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1. Wstep

Jedng z przyczyn utworzenia Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego byty wyjatkowe
walory jego przyrody nieozywionej. Zréznicowany zespot form uksztattowania terenu strefy
krawedziowej wysoczyzny morenowej ztozony z wysokich kulminacji, stromych zboczy
I gleboko wecietych dolin oraz powigzane z nimi wody, szczegdlnie ptynace, o charakterze
podgorskich rzek 1 strumieni z licznymi Zrdédliskami i zbiornikami skapozywnymi. Sa one
unikatem w warunkach nizu nie tylko Polski, ale i Europy. Mlodoglacjalna rzezba terenu
Parku uformowana zostata przez procesy zwigzane ze zlodowaceniem battyckim, a zwlaszcza
z jego ostatnim okresem, trwajacym od 15 do 13 tysiecy lat temu, po ktorym ladolod wycofat
si¢ z tych ziem. W licznych zagl¢bieniach terenu powstaty torfowiska oraz kilkanascie
niewielkich jezior, z ktéorych cze$§¢ zachowata bardzo ubogi charakter reprezentujac
zanikajacy typ jezior lobeliowych. Dnem glebokich dolin ptyng wartkie strumienie, wigkszo$¢
z nich ma swoje zrodta na terenie Parku, wyptywajac z licznych Zrédlisk takze stanowigcych
unikatowy element przyrody nieozywionej. Charakterystycznym elementem Parku sa takze
wyjatkowo liczne glazy narzutowe, okazate 1 zréznicowane.

W uchwale Nr 143/VI1/11 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 27 kwietnia
2011 r. powolujacej Park okre§lono szczegdlne cele jego ochrony. Dwa pierwsze -
zachowanie zespotu form uksztattowania terenu strefy krawedziowej wysoczyzny morenowe;j,
stanowigcej unikat morfologiczny w skali europejskiej oraz zachowanie szczegdlnych
walorow $rodowiska wodnego Parku, zwlaszcza jezior lobeliowych i ciekdw o podgorskim
charakterze, dotycza bezposrednio walorow przyrody nieozywione;j.

Bezposrednio ochrony przyrody nieozywionej dotyczy tez szereg wprowadzonych na
terenie Parku zakazow, miedzy innymi:

4) pozyskiwania do celow gospodarczych skal, w tym torfu, oraz skamieniatosci,
w tym kopalnych szczatkow roslin 1 zwierzat, a takze mineratow 1 bursztynu;

5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztalcajacych rzezbe terenu, z wyjatkiem
prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub
przeciwosuwiskowym lub budowa, odbudowa, utrzymaniem, remontem lub naprawa
urzadzen wodnych;

6) dokonywania zmian stosunkow wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie
przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

8) likwidowania, zasypywania 1 przeksztalcania zbiornikow wodnych, starorzeczy
oraz obszaré6w wodno-btotnych;

Szczegdtowa analize walorow przyrody nieozywionej oraz dotyczacych jej zagrozen,
a takze propozycje zasad i sposobow ochrony sformutowano w przygotowywanym w latach
2000 — 2001, jednak nigdy nie zatwierdzonym, projekcie planu ochrony Parku (Gerstmanowa
i in. 2001, Lange i in. 2000, Przewozniak i Switajski 2000). Wigkszo§¢ zawartych tam
diagnoz i postulatow pozostaje nadal aktualna, szczegdlnie w odniesieniu do litosfery.
Dynamicznym przeksztalceniom, w znacznej cze$ci uwarunkowanym antropogenicznie,
podlegaja natomiast wody Parku, szczegélnie plyngce. Dlatego zagadnieniom
hydrologicznym poswigcono zasadniczg cze$¢ niniejszego operatu. Oprocz tekstow wlasnych
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oraz zespotu autorskiego projektu planu ochrony wykorzystano w nim teksty i materiaty
zebrane w wykonanych na potrzeby niniejszego projektu planu ochrony ekspertyzach
Przybylskiego (2020) i1 Rekowskiej (2020). Rozszerzenie 1 uzupeilienie niektérych
prezentowanych tu zagadnien zawieraja takze operaty ochrony ekosystemow nielesnych,
krajobrazu i planowania przestrzennego.

.
| 7 vresmissi paek krojoteazowy

———

|¥ | Troymiejski Park Krajobrazowy - otulina
Zlewnie_JCWP

| —— JowP_Rzeczne

| Bl scwP_Przejsciowe

1 B scwP_keziome

Ryc. 1. Zréznicowanie wysoko$ciowe i podziat hydrologiczny obszaru Parku
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Ryc. 2. Zréznicowanie wysokosciowe i podziat hydrologiczny pdtnocnej czesci obszaru Parku. Legenda jak na ryc. 1
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Ryc. 3. Zréznicowanie wysokosciowe i podzial hydrologiczny potudniowej czesci Parku. Legenda jak na ryc. 1.
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2. Charakterystyka zasobow abiotycznych Parku i ich waloréw
2.1. Uwarunkowania geologiczne

Obszar Trdjmiejskiego Parku Krajobrazowego potozony jest na Pojezierzu
Kaszubskim. Granice potnocna i wschodnia Parku pokrywaja si¢ z granicami tego
mezoregionu fizycznogeograficznego z Pradoling Redy — Leby na poinocy oraz z Pobrzezem
Kaszubskim na wschodzie. Na wschod od potudniowej czesci Parku wystepuje fragment
Zutaw Wislanych.

Charakterystyka budowy geologicznej 1 rzezby terenu Trojmiejskiego Parku
Krajobrazowego zostata opracowana na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
1:50000, Arkusze: Wejherowo, Rumia, Gdynia, Gdansk i Zukowo, a takze objasnien do tych
map (Mojski 1979a, 1979b, Prussak 2001, Piekies 2003, Piekies i Zaleszkiewicz 2003).
Opracowania te maja charakter syntez wczesniejszych badan, co jest korzystne dla
kompleksowego rozpoznania walorow geologicznych i geomorfologicznych terenu Parku.
Wykaz literatury zrédtowej 1 uzupetniajacej, ktora byla w opisie uwzgledniona przedstawiono
na koncu operatu.

Glgbsze podloze geologiczne terenu Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego buduja
osady gornej kredy. Sa to margle, opoki, gezy, piaski 1 mulki piaszczyste glaukonitowe. Nie
wystepuja one na powierzchni terenu. Ich strop polozony jest na wysokosci od ok. 100 do
130 m n.p.m. Na nich zalega kompleks osadow trzeciorzedowych, ktorych strop
W przeciwienstwie do stropu osadow gérnokredowych jest pod wzgledem urzezbienia bardzo
urozmaicony. W strukturze osadéw trzeciorzedowych widoczne jest oddzialywanie procesow
glacjotektonicznych.

Migzszos$¢ trzeciorzedu w granicach opracowania wynosi od ok. 50 do ok. 160 m.
Generalnie wzrasta w kierunku zachodnim. Dolne w trzeciorzgdzie na terenie Parku osady
oligocenskie buduja piaski kwarcowo-glaukonitowe, mulki piaszczyste i mutki ilaste.
Miejscami wystgpuja muiki z okruchami lignitu 1 wkladkami itéw weglistych, a takze
sporadycznie konkrecje syderytowe. Migzszos¢ oligocenu waha si¢ od kilku do
kilkudziesigciu metrow.

Na osadach oligocenskich wystgpuja osady miocenskie stanowigce ciagla pokrywe
0 zroznicowane] migzszosci. Buduje je kompleks itow, mutkow 1 piaskow z wktadkami wegli
brunatnych o migzszosci od 10 do 50 m. W wigkszo$ci otwordw z terenu Parku miocen jest
reprezentowany gtownie przez piaski kwarcowe 1 pylowe. Wkladki wegla brunatnego
dochodza do 2 m. Osady miocenskie erozyjnie odstaniajg si¢ na potudniowych zboczach
doliny Kamiennego Potoku, Potoku Rynarzewskiego oraz Doliny Radosci. Czes¢ tych
odstonie¢ obejmuje kry w glinach zwatowych.

Stropowy poziom utworoéw geologicznych terenu Parku tworzy kompleks osadow
lodowcowych 1 wodnolodowcowych datowanych na zlodowacenia poludniowopolskie,
srodkowopolskie i potnocnopolskie. Ma on grubo$¢ od ok. 50 do ok. 160 m. Na powierzchni
terenu zdecydowanie dominujg osady tzw. stadialu gérnego zlodowacenia potnocnopolskiego.
Osady starsze, w tym starszych zlodowacen niz potnocnopolskie, odstaniaja si¢ erozyjnie na
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zboczach dolin rzecznych i suchych dolinek, w tym przede wszystkim w glebokich
rozcigciach erozyjnych krawedzi wysoczyzny.

Dominujacymi powierzchniowymi osadami w obu cz¢$ciach Parku sg gliny zwatowe,
miejscami wyksztalcone na starszych piaskach i zwirach wodnolodowcowych, a miejscami
w niewielkim  stopniu  przykryte mlodszymi kompleksami piaskow i zZwirdow
wodnolodowcowych. Tworzg one dosy¢ zyzne i1 jednoczesnie swieze siedliska zapewniajgce
duza bior6znorodnos¢ kompleksowi laséw trojmiejskich. Wystepujacym pokrywom glin
zwalowych Park zawdzigcza wystepowanie drzewostanow lasow bukowych lub gradowych.

W obrgbie komplekséw glin zwalowych wystepuja mniejsze lub wigksze platy
piaskéw 1 zwirdw wodnolodowcowych. Jeden z wigkszych i bardziej izolowanych wystepuje
w okolicach jeziora Wyspowo. Duze obszary tych osadow wystepuja W rejonie rynny
subglacjalnej jeziora Borowo oraz jezior Palsznik, Rabowko i Krypko. W tym rejonie
wystepuje wiekszy udzial lesnych siedlisk borowych i odpowiadajacych im boréw sosnowych
1 mieszanych. Osady te kontynuuja si¢ na terenie Parku az do jego zachodnich granic na
wysokosci Sopieszyna 1 Przetoczyna. Na wschodzie piaski 1 zwiry wodnolodowcowe
odslaniaja si¢ bardzo czgsto na zboczach dolinnych rozcie¢ krawedzi wysoczyzny zaréwno
W czgs$ci potnocnej, jak 1 potudniowej. Zbocza te pokrywaja tez gliny deluwialne.

Na potudnie od Wejherowa, koto Zbychowa 1 Chyloni wystepuja wigksze formy ozow
zbudowane z piaskow 1 zwiré6w akumulacji szczelinowej. Piaski 1 zwiry kemow wystepuja na
potudnie od Wejherowa, w okolicach Nowego Dworu Wejherowskiego oraz na zachdd od
Lezyc.

W poétnocnej czesci Parku, a mniej licznie rowniez w czesci potudniowej wystepuja
platy piaskéw, zwirdw, glin, mutkéw 1 glazéw moren czotowych. Moreny te stwierdzono
w okolicach Nowego Dworu Wejherowskiego, na zachod od jeziora Wyspowo, w dalszym
otoczeniu jezior Zawiat i Bieszkowickiego, koto Czarnej Gory i Koleczkowa, a takze koto
Chwarzna — Wiczlina i miedzy Le¢zycami a doling Zagorskiej Strugi. W czgséci potudniowe;j
zostaty zinwentaryzowane w okolicach drogi S6 na wysokosci Wysokiej.

Podstawowe osady lodowcowe 1 wodnolodowcowe uzupelniaja mady, piaski 1 torfy
rzeczne, a w czgsci wschodniej wzdhuz strefy krawedziowej z pradolinami gliny deluwialne
oraz piaski 1 zwiry stozkéw naptywowych.

Utwory antropogeniczne w najwigkszym obszarze wystepuja w lezacej poza Parkiem
enklawie Polany Lezyce, gdzie wystepuje duze sktadowisko odpadéw komunalnych.

Trojmiejski Park Krajobrazowy jest wyjatkowo bogaty w glazy narzutowe. Stanowia
one istotny walor krajobrazowy tego terenu, a niektdre z nich zostaty objete indywidualna
ochrong (jako pomniki przyrody). Dziatalno$¢ wod roztopowych ladolodu, a nastgpnie eroz;ji
fluwialnej 1 denudacji w p6znym glacjale 1 holocenie sprzyjaly odstanianiu grubego materiatu
eratycznego tkwigcego w osadach polodowcowych, stad tak duze nagromadzenie eratykow na
powierzchni terenu (Wozniak 1 in. 2015). TPK jest obszarem szczegdélnym, w ktorym
zlokalizowany na urozmaiconym hipsometrycznie terenie rozlegly kompleks lesny przylega
do duzego zespolu miejskiego. Blisko§¢ Trojmiasta z jednej strony sprzyja zwigkszone]
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antropopresji, z drugiej generuje dzialania w kierunku identyfikacji 1 ochrony glazéw
I eksponowania ich walorow.

Glazy narzutowe chronione w TPK stanowia okoto %4 wszystkich tego typu obiektéw
wystepujacych na terenie wojewodztwa pomorskiego, cho¢ Park zajmuje tylko 1% jego
powierzchni (Wozniak i in. 2015). Ponad 1/3 pomnikow przyrody znajdujacych si¢ na terenie
Parku (66) to gltazy narzutowe.

Zageszcezenie glazow narzutowych na przebadanych przez Wozniaka i in. (2015)
powierzchniach byto zréznicowane, w potudniowej czg¢sci Parku wynosito 30,3 szt./km?,
natomiast w dolinie Cisowskiego Potoku az 130,8 szt./km? (inwentaryzowano glazy
0 $rednicy ponad 0,5 m).

Charakterystyczne jest wystepowanie gltazow w skupiskach, w dolinie Cisowskiego
Potoku 87% wystepowato w gltazowisku, jednak cze¢s¢ skupisk, szczegdlnie w poludniowe;j
czesci Parku, w sasiedztwie miasta ma charakter antropogeniczny.

Wozniak i in. (2015) szacuja, ze w poludniowej cze$ci Parku okoto 1/6 glazéw
zmienita pierwotng lokalizacje. Generalnie dominujg glazy mate. Na 1100 przeanalizowanych
przez Wozniaka 1 in. (2015) gltazéw zaledwie 3% miato dtugo$¢ dtuzszej osi przekraczajaca
2 m, a zaledwie 5 przekraczajaca 3 m. Najwigkszy ze zinwentaryzowanych gtazéw mial 14 m
obwodu.

Pod wzgledem petrograficznym dominuja skatly magmowe, zwlaszcza granitoidy,
stanowigce ponad 80% wszystkich gltazéw, znacznie mniej liczne sg skaty metamorficzne,
a skaly osadowe, gléwnie piaskowce, spotykane sg tylko sporadycznie, co wigze si¢ z ich
niewielkg odpornoscig na wietrzenie (Wozniak i in. 2015).

Fot. 1. Eratyk z florg epifityczna w wydzieleniu 126j obrebu Oliwa. Fot. Tomasz Krzyskow
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2.2. Geomorfologia — geneza i charakterystyka rzezby terenu

Obszar Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego charakteryzuje si¢ zréznicowang rzezba
terenu. W szczegdlnosci spektakularne sg jej formy krawedziowe na styku z duzymi miastami
na péinocy i na wschodzie. Wysoki na ponad 100 m garb stokow wysoczyzny porozcinany
jest poprzecznie glebokimi dolinkami o stromych zboczach.

Pod wzgledem genezy kluczowa role w ksztaltowaniu rzezby terenu mialy procesy
erozyjno-akumulacyjnej dziatalno$ci lagdolodu ostatniego zlodowacenia, ktore uksztalttowato
wysoczyzne 1 wyraznie wyodrebnito jg od przylegajacych od potnocy 1 wschodu pradolin.
Formy zwigzane z dziatalno$cig ladolodu zostaly dodatkowo zretuszowane formami
wodnolodowcowymi, w tym akumulacji szczelinowej oraz rynnami subglacjalnymi. Dalsze
procesy rzezbotworcze odbywaty si¢ gtownie w strefie granicznej wysoczyzny z pradolinami.
Przekraczajace 100 m wysokosci stoki na tej granicy morfologicznej zostaty poddane erozji
I rozcztonkowaniu przez poprzeczne do linii granicznej doliny. W efekcie krawedz
wysoczyzny jest porozcinana na bardziej lub mniej wyodrgbniajace sie wzgdrza. Materiat
osadowy z rozcinanej wysoczyzny byl przez rzeki akumulowany w obrgbie pradolin
W postaci wiekszych lub mniejszych stozkéw naptywowych.

Obszar Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego ma charakter rzezby mlodoglacjalne;.
Péinocna i potudniowa cz¢s$¢ Parku nieznacznie rozni si¢ od siebie, m.in. brakiem na potudniu
rynien subglacjalnych i jezior.

Na terenie czgsci potnocnej Parku wyroznia si¢ formy:
e lodowcowe,
e wodnolodowcowe,
e rzeczne,
e denudacyjne,
e jeziorne,
o torfowiskowe,
e antropogeniczne (Piekies i Zaleszkiewicz 2003).

Podstawowymi formami lodowcowymi s3 wysoczyzny morenowe o charakterze
ptaskim 1 falistym, moreny czotowe oraz zaglgbienia koncowe — wytopiskowe. W obrebie
wysoczyzny morenowej wyrdznia si¢ 2 poziomy. Poziom pierwszy o dominujacej rzezbie
falistej, polozony na wysokosci 160-225 m n.p.m. porozcinany jest na kilka ptatow
w okolicach Lezyc, na poludnie od Nowego Dworu Wejherowskiego i na pdtnocny wschod
od Reszek. Dominuje tu morena denna. Moreny czotowe wystepuja w okolicach Nowego
Dworu Wejherowskiego na wysokosci 150-200 m n.p.m.

Drugi, nizszy poziom wysoczyznowy, o rzezbie tagodnie falistej 1 lekkim nachyleniu
w kierunku pétnocnym znajduje si¢ na wysokosci 130,0—-140,0 m n.p.m. Obejmuje pétnocng
cze$¢ Parku przy granicy z Pradoling Redy. Potudniowe zakonczenie stanowi zaglebie

Strona 10 z 99



Projekt planu ochrony Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego - Operat ochrony zasobow abiotycznych

wytopiskowe z jeziorem Wyspowo o powierzchni 6 km? Réwniez ma dominujacy charakter
moreny dennej.

W czegdci potnocnej 1 wschodniej Parku wysoczyzny porozcinane sa glebokimi
dolinkami, tworzac tzw. stref¢ krawedziowa wysoczyzny o najwyzszych walorach
geomorfologicznych i krajobrazowych. Prog wysoczyzny ma wysoko$¢ dochodzacg do
100 m, co razem z rozcig¢ciami sprawia, ze ma rzezbe wzgorzows.

Formy wodnolodowcowe reprezentujg: rowniny sandrowe, ozy, rynny subglacjalne,
rynny subglacjalne wykorzystane przez rzeki i czgSciowo przez nie przeksztalcone oraz
doliny wod roztopowych. Rowniny sandrowe potozone sa w zachodniej czegsci Parku.
Najwickszy z 0zow zlokalizowany jest w Chylonii (Dluga Géra - 130 m n.p.m.), ma dlugos¢
ok. 1,5 km. Mniejsze zlokalizowane sg na pétnoc od Gniewowa.

Rynny subglacjalne na obszarze Parku wystepuja nielicznie. Najwicksza potozona jest
na zachodzie i obejmuje jeziora: Zawiat, Bieszkowickie, Rgbowko, Wygoda, Palsznik,
Krypko, a w bocznej odnodze rynny - Borowo. Dtugo$¢ rynny wynosi ok. 3 km. Przebiega na
osi potudniowy wschod — poélocny zachdéd. Druga rynna biegnie w obnizeniu mig¢dzy
péinocng i potudniowa czes$cig Parku w rejonie Wielkiego Kacka. Przylega ona do granicy
Parku w obrgbie uzytku ekologicznego Jezioro Kackie.

Doliny wod roztopowych powstaly na skutek odprowadzania wdd z topniejacych bryt
martwego lodu. Najwazniejsza taka strukturg jest dolina migedzy Reszkami, Zbychowem
i Reda.

Wzdhuiz poétnocnej i poéinocno-wschodniej granicy Parku wystepuja obnizenia
pradolinne Pradoliny Redy i Kaszubskiej. Obie sa przewgzone stozkami naplywowymi
usypanymi przez rzeki rozcinajace krawedZz wysoczyzny oraz bardzo antropogenicznie
przeobrazone na skutek rozwoju zabudowy Wejherowa, Redy, Rumi 1 Gdyni. W ich obrebie
wyrdznia si¢ poziomy tarasowe.

Najwazniejszymi formami dolinnymi w poétnocnej czgéci Parku sg doliny Cedronu
I Zagorskiej Strugi. Wystepuja tez mniejsze i krotsze odcinki rzek, w szczegodlnosci na
rozcigciach krawedzi wysoczyzny. W potudniowej czesci Parku gltéwne doliny to dolina
Swielini, Karlikowskiego Potoku (Swiemirowska), Rynarzewskiego Potoku, Potoku
Prochowego, Czystej] Wody, Potoku Oliwskiego (Rados$ci), Samborowo 1 Strzyzy.

Z form denudacyjnych wyrdznia si¢ suche doliny, dolinki denudacyjne, wawozy
i stozki naptywowe. Najwicksze zaggszczenie suchych dolinek i innych form denudacyjnych
wystepuje w strefie krawedziowej wysoczyzny. Baza erozyjna dolinek to dno pradolin lub
bezposrednio strefa nadmorska. Niektore dolinki tacza si¢ na wysokosci krawedzi
wysoczyzny w doliny zbiorcze o szerokim dnie i przybierajg posta¢ bramy — np. brama
Zagorskiej Strugi, Demptowska, Redzka, Oliwska. Niektére z nich sg nadal odwadniane.
U wylotu najwigkszych dolin wystepuja rozlegle stozki naptywowe — w wiekszosci poza
Parkiem, mniejsze stozki przyzboczowe wystepuja wzdtuz catej krawegdzi wysoczyzny
tworzac strefe naptywowa.
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Najwazniejsza formga jeziorng jest rOwnina jeziorna, wskazujgca na stare dno jeziora
na potlnoc od Gniewowa. Na terenie Parku wystgpuja nieduze formy torfowiskowe
obejmujace gldwnie bezodplywowe obnizenia réznej genezy.
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Fot. 2. Strome zbocza i rozcigcia erozyjne na zboczach doliny Zagorskiej Strugi. Fot. Andrzej Jermaczek

Obszar Parku charakteryzuje si¢ roéwniez wystgpowaniem form antropogenicznych.
W wigkszo$ci sa one zwigzane z uktadem transportowym i osadnictwem. Najwieksza forma
jest polozone w wylaczonej z Parku enklawie, ale tuz przy jego granicy, skladowisko
odpadow w Lezycach.

Analiza zrdéznicowania rzezby terenu na podstawie wystepujacych spadkoéw terenu
i jego nachylen wskazuje, ze najwicksze walory rzezby charakteryzuje strefa krawedziowa.
Obejmuje ona pdinocny i potnocno-wschodni fragment podtnocnej czesci Parku, a takze
niemal cata czg$¢ potudniowa. W tej strefie widoczne jest wystepowanie stromych stokoéw
wysoczyzny 1 jej silne porozcinanie przez rzeki i suche dolinki. Najwieksze zréznicowanie
rzezby wystepuje w strefach rozcigcia krawedzi wysoczyzny przez doliny Cedronu
w Wejherowie, Zagorskiej Strugi w Rumi, Maszewskiej Strugi i bocznych dolinek w Gdyni
Chyloni, a takze Rynarzewskiego Potoku, Potoku Prochowego i Oliwskiego w Gdansku
Oliwie.

W czesci zachodniej Parku najwieksze zrdéznicowanie rzezby terenu zwigzane jest
z wystgpowaniem rynny subglacjalnej z odnogami obejmujacej jeziora: Bieszkowickie,
Zawiat, Palsznik, Borowo, Krypko, Raboéwko. Mniej spektakularne formy rzezby terenu
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tworza ozy, kemy i moreny czotowe, a takze doliny wod roztopowych i doliny wspdtczesne
wystepujace poza strefa krawedziowa.

Duzy kontrast ze wzgérkowymi krajobrazami strefy krawedziowej tworza rowninne
i nieznacznie faliste krajobrazy w okolicach Gniewowa, Zbychowa, Nowego Dworu
Wejherowskiego i Bieszkowic.

4 T Al

w— Granica Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego
Granica Otuliny Trojmiejskiege Parku Krzjobrazowego

0 25 5 7.5 10 km

Ryc. 4. Spadki terenu i jego nachylenie w obrebie Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego i okolic. Zrodto:
Goledzinowska 2018
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2.3. Gleby i osady organiczne

Wedhug aktualnego operatu siedliskowego Nadle$nictwa Gdansk (BULiGL 2013) na
terenie Nadle$nictwa, ktorego powierzchnia w 90% pokrywa si¢ z powierzchnig Parku,
dominujg utwory piaszczyste, piaski zwalowe oraz sandry zajmujace tacznie blisko 85%
powierzchni. Na tych osadach wyksztatcaty si¢ w lokalnych warunkach gléwnie gleby typu
rdzawych (RD), ktére wystepuja na prawie 80% objetej Planem Urzadzenia Lasu
powierzchni. Piaski zwalowe oraz sandry i rozwijajace si¢ na nich gleby rdzawe stanowig
zasadnicze tto geologiczno - glebowe siedlisk Nadlesnictwa.

Gleby rdzawe to szeroka kategoria obejmujaca gleby o réznym trofizmie. W granicach
Parku wyksztalcajg si¢ na nich zaréwno siedliska borow, jak i lasow. Sa to takze gleby dos¢
podatne na przeksztalcenia wywolywane przeksztalceniami szaty roslinnej. Pinetyzacja
drzewostandow intensyfikuje tugowanie tych gleb, a to z kolei uruchamia procesy
bielicowania. Wedlug BULIGL (2013) udziat siedlisk znieksztalconych przez takie procesy
stanowi okoto 12% powierzchni ogo6lnej Nadle$nictwa.

Drugim pod wzgledem udzialu typem gleby, zajmujacym ok. 10% powierzchni, s3
w lasach gleby typu brunatnych (BR). Sa to gleby ZyZniejsze, na ktorych wystepuja siedliska
lasowe — a szate roslinng reprezentuja grady i zyzne buczyny. Dominuje podtyp gleb
brunatnych kwasnych (BRk), gleby brunatne wiasciwe 1 wylugowane wystepuja
sporadycznie, co jest takze prawdopodobnym efektem zaburzonego w wyniku gospodarki
cztowieka sktadu gatunkowego drzewostandéw 1 wtornego zakwaszenia siedliska.

Niewielki udzial w strukturze gleb terenéw lesnych Parku (okoto 5%) maja gleby typu
bielicowych (B), porastane przez bory i ubogie postaci kwasnych buczyn, wyksztalcajace sie¢
na gruboziarnistych piaskach sandrowych i zwatowych. Wystepuja w srodkowych i1 gérnych
partiach stokow, w miejscach narazonych na wywiewanie $ciotki, stanowigcej podstawe
tworzenia si¢ prochnicy oraz intensywne przemywanie przepuszczalnej gleby.

Stosunkowo niewielkg powierzchnig¢ pod lasami, okoto 2%, zajmuja gleby organiczne,
w tym torfowe, zaliczane do typoéw gleb torfowych (T), murszowych (M) i murszowatych
(MR). Sa one rozproszone po calym terenie w postaci drobnych ptatow. Uwarunkowania
geologiczne i geomorfologiczne obszaru Parku nie sprzyjaja odkladaniu si¢ materii
organicznej, niewiele jest tu bezodplywowych zaglebien, a doliny wartkich strumieni sg
gleboko wcigte w podtoze i1 cechujg si¢ duzymi spadkami. Stad gleby organiczne powstawaty
gtownie w dolinach denudacyjnych z lokalnymi wysigkami lub sptywem wod oraz lokalnych
zagtebieniach.

Cecha gleb pod lasami, traktowana jako znieksztatcenie, jest ich porolnos¢. Gleby
porolne na terenie Nadlesnictwa Gdansk zajmujg tgcznie prawie 8%. Gleby i siedliska porolne
skupiajg si¢ gléwnie na obrzezach kompleksow lesnych oraz w dawnych enklawach
srodlesnych, uzytkowanych w przesztosci jako role 1 pastwiska lub tez, jak np. w le$nictwie
Witomino, zajmowanych przez gospodarstwa rolne. Restytucja siedlisk lesnych na glebach
porolnych, czyli wyksztatcenie typowych cech siedliska lesnego - odpowiedniej formy
prochnicy, runa i nizszych warstw drzewostanu, trwa na og6l nie dluzej jak jedno pokolenie
drzewostanu, nie jest to jednak nigdy restytucja petna.
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Na obszarach poza lasami dominujg gleby z grupy gleb biclicowych i rdzawych,
wytworzone z piaskow luznych i1 stabo gliniastych oraz gleby z grupy gleb brunatnych
wylugowanych wytworzonych z glin i piaskow naglinowych.

Wystepujace zwykle w mozaice gleby brunatne wylugowane i pseudobielicowe taczy
zardwno wspolne genetyczne podtoze (gliny lekkie silnie spiaszczone i piaski naglinowe), jak
1 podobienstwo pod wzgledem wiasciwosci fizykochemicznych, chemicznych, fizycznych
oraz bardzo czesto 1 morfologicznych. Oprécz tego gleby te tworza mozaike
wspotwystepowania trudng do jednoznacznego wydzielenia, nawet na mapach w duzych
skalach. Wspolne cechy tych gleb to ptytki poziom orno-prochniczny, nie przekraczajacy
25 cm; dwucztonowa budowa (wierzchnia warstwa piaszczysta, dolna gliniasta) sprzyjajaca
odgérnemu oglejeniu, silne zakwaszenie catego profilu, mata zasobno§¢ w sktadniki
odzywcze 1 niedobér mikroelementdéw, ograniczona aktywno$¢ biologiczna oraz niedobory
I nadmiary wilgoci zwigzane z formami uksztattowania terenu.

Uzytkowane obecnie rolniczo gleby bielicowe 1 rdzawe uksztaltowaly si¢ zwykle pod
borami, a jako grunty orne w wyniku prowadzonych zabiegow agrotechnicznych utracilty
wiele swoich pierwotnych cech - plytkie poziomy akumulacyjne zostaly wymieszane
Z nizszymi poziomami glebowymi, powodujac utrate 1 tak niskich wartosci. Dlatego
charakteryzuja si¢ one niska przydatnosciag rolnicza i1 zaliczane sa przewaznie do IVb 1 V
klasy bonitacyjnej. Glownymi kompleksami przydatno$ci rolniczej gleb sa kompleksy zytni
dobry (5), zytni staby (6) 1 zytni bardzo staby (7), czasami zytni bardzo dobry (4).

Gleby z grupy brunatnych wylugowanych wytworzone s3 z glin 1 piaskow
naglinowych i charakteryzuja si¢ wyraznym wylugowaniem pozioméw gornych. Dawne
procesy przemywania i lugowania doprowadzity do znacznego zubozenia gérnych warstw
gleby w sktadniki pokarmowe oraz silnego zakwaszenia. W klasyfikacji bonitacyjnej gleby te
zaliczane sg przewaznie do klas IVa i IVb, rzadziej III i V. Kompleksami glebowymi
zwigzanymi z tg grupa gleb sa kompleks zytnio-ziemniaczany bardzo dobry (4) i dobry (5),
a czasami pszenny-dobry (2).

Dlatego na obszarze Parku dominuja grunty orne zaliczane do Zzytnich kompleksow
przydatnosci rolniczej. Duza powierzchni¢ zajmujg grunty kompleksu zytniego bardzo
dobrego i dobrego (odpowiednio 4 i 5 kompleks przydatnosci rolniczej) skupione wokot
Gniewowa 1 Nowego Dworu Wejherowskiego. Znaczacy jest takze udzial gruntow stabszych,
zaliczanych do kompleksow zytniego stabego i1 Zytniego bardzo stabego (odpowiednio 6 1 7
kompleks przydatnosci rolniczej), skupione w okolicach Bieszkowic i Zbychowa.

Zdecydowana wiekszo$¢ gleb obszaru Parku nalezy do silnie kwasnych (pH ponizej
4,5) i kwasnych (pH w przedziale 4,6 do 5,5), mniej jest gleb stabo kwasnych (pH 5,6 — 6,5),
natomiast jedynie sporadycznie wystepujg gleby o odczynie obojetnym (pHKC1 6,6 — 7,2).

Sposrod licznych elementow przyrody nieozywionej TPK istotng role, pomimo ze
zajmujg stosunkowo niewielkg powierzchni¢, pelnig osady organiczne akumulowane
W obrgbie torfowisk 1 jezior.

Z punktu widzenia ochrony przyrody maja kluczowe znaczenie w zakresie
ksztaltowania warunkéw wodnych wszystkich ekosystemow Parku, szczegodlnie jednak
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ekosystemoéw hydrogenicznych. Ich szczegdlna rola to zdolno$¢ stabilizacji warunkéw
wodnych, istotna dla wtasciwego funkcjonowania ekosystemoéw w sytuacjach dynamicznie
zachodzacych zmian, w tym wywotanych dziatalnoscig cztowieka.

Nieoceniong role osadow organicznych nalezy postrzega¢ réwniez ze wzgledow
naukowych. Rozpoznanie stratygrafii torfowisk badz osadoéw jeziornych umozliwia
odtworzenie historii rozwoju nie tylko poszczegdlnych obiektow, ale tez zmian zachodzacych
na roznych poziomach i1 w réznej skali — od globalnej po lokalng. Nalezy w tym miejscu
podkresli¢, ze jest to mozliwe tylko w sytuacji zt6z osadow organicznych dobrze
zachowanych.

Przeprowadzone pobiezne rozpoznanie w obrebie wybranych obiektow w ramach prac
terenowych na potrzeby planu ochrony Parku ujawnia znaczne zréznicowanie rodzajow
osadoéw organicznych zachowanych w poszczeg6lnych ztozach.

Do najbardziej rozpowszechnionych obecnie torfowisk Parku nalezg torfowiska
mszarne (przejSciowe 1 wysokie) zlokalizowane w licznych zaglgbieniach terenowych
wypehlionych zréznicowanymi osadami organicznymi. Wiele z nich znajduje si¢
W sgsiedztwie jezior, cz¢s¢ wypelnia misy jeziorne dawnych zbiornikdw wodnych. Niektore
z torfowisk maja geneze wytopiskowa. Rozwoj torfowisk mszarnych Parku odbywal sig¢
zard6wno w procesie ladowacenia (terestrializacji) zbiornikow wodnych, jak tez w drodze tzw.
paludyfikacji, czyli zabagnienia terenu. Ztoza torfowisk mszarnych charakteryzujg si¢ r6zna
migzszoscig torfow i gytii. Zrdéznicowanie budowy z16z torfowych Parku w duzym stopniu
odzwierciedlajg profile stratygraficzne pochodzace z dwdch torfowisk potozonych na terenie
Parku (ryc. 51 6).

0-50 torf torfowcowo-wetniankowy z duzg iloscig zurawiny. Stopien rozktadu 2-3

50-100 torf torfowcowo-wetniankowy z duzg iloscig zurawiny. Stopien rozktadu 2-3

100-150 utwor gytiowo-torfowy

150-170 silnie uwodniony utwor gytiowo - torfowy
170-200 torf przejsiowy z elementami mszystymi (mchy brunatne). Rozkfad 5-6
5| 200-220 torfy turzycowo-mszyste z elementami drewna
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Ryc. 5. Profil stratygraficzny torfowiska mszarnego potozonego w sgsiedztwie jeziora Borowo (ok. 0,5 km na
W od Nowego Dworu Wejherowskiego)
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0-20 cm zywe torfowce

20-50cm torf torfowcowy, rozklad 2-3, silnie uwodniony

50-400 cm torf torfowcowo-wetniankowy, rozklad 2-3

Ryc. 6. Profil stratygraficzny torfowiska mszarnego w sgsiedztwie jeziorka dystroficznego potozonego
w kompleksie lesnym pomiedzy Szemudem a Koleczkowem

Przedstawiony na rycinie profil stratygraficzny torfowiska potozonego nad jeziorem
Borowo ujawnia pojeziorny charakter ztoza oraz duzg zmienno$§¢ warunkéw wodnych,
wynikajacych zapewne nie tylko z uwarunkowan globalnych (zmiany klimatyczne), ale tez
lokalnych. Rozwoj torfowiska 1 akumulacji osadow rozpoczyna si¢ w obrebie zbiornika
wodnego, ktory w szybkim tempie ulega zarastaniu. W pierwszej fazie rozwoju torfowiska
udzial biorg zbiorowiska mszysto-turzycowe, pojawiaja si¢ tez pierwsze zarosla oraz drzewa.
Zbiorowiska mszysto-turzycowe do$¢ szybko ustepuja roslinnosci zwigzanej z mszarami.
Kolejny etap rozwoju torfowiska 1 akumulacji osadow organicznych, to powrodt zbiornika
wodnego (proces ten zostat zarejestrowany w postaci znacznej migzszosci osadow gytiowo-
torfowych). Przeprowadzone ogoélne rozpoznanie stratygrafii ztoza nie pozwala okresli¢
przyczyn tak drastycznych zmian hydrologicznych, tj. czy byly one zwigzane z globalnymi
zmianami klimatycznymi czy tez zdarzeniami o charakterze lokalnym. W dalszej kolejnosci
obserwuje si¢ powrdt roslinnosci mszarnej (ok. 500-700 lat wstecz) 1 rozwdj torfowiska
ombrogenicznego. Ten etap rozwoju torfowiska trwa do dzisiaj. Analiza makroskopwa torfow
w ztozu torfowiskowym kolo jeziora Borowo wykazala ich bardzo dobry stan zachowania
(niski stopien rozktadu) w obrebie catego profilu stratygraficznego, co wskazuje na korzystne
I stabilne warunki hydrologiczne, utrzymujace si¢ tu od co najmniej Kilkuset lat.

Nieco odmienng genez¢ 1 rozwdj torfowiska mszarnego prezentuje profil
stratygraficzny pochodzacy z niewielkiego torfowiska w sasiedztwie jeziorka dystroficznego
potozonego w kompleksie lesnym pomigdzy Szemudem a Koleczkowem. Z uwagi na brak
petnych danych (gleboko$¢ odwiertu) nie jest znana pelna historia rozwoju tego obiektu. Nie
ma pewnosci czy utwory organiczne w postaci torfow zalegaja bezposrednio na podiozu
mineralnym czy tez podscielone sa osadami jeziornymi. Niemniej jednak w stosunku do
torfowiska w sasiedztwie jeziora Borowo, wida¢ tu wyrazng réznice w rozwoju ztoza na
przestrzeni ostatnich kilku tysigcy lat. O ile w przypadku torfowiska nad jez. Borowo budowa
stratygraficzna odzwierciedla histori¢ drastycznych 1 czgstych zmian warunkéw
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hydrologicznych, to torfowisko w kompleksie lesnym pomigdzy Szemudem a Koleczkowem
stanowi przyktad dominacji jednego i w zasadzie niezmiennego, w okresie kilku tysiecy lat,
typu zasilania hydrologicznego. Potwierdza to warstwa torfow wetniankowo-torfowcowych
0 migzszosci co najmniej 400 cm oraz wystepujace do dzisiaj na powierzchni torfowiska
mszary. Wyjatkowo$¢ calego kompleksu potwierdza rowniez fakt doskonatego zachowania
utworéw organicznych ztoza. W catym profilu stratygraficznym stopien rozktadu torfow nie
przekracza 30%.

Utrzymanie wszystkich z16z osadow organicznych w obrebie torfowisk mszarnych
Parku w dobrym stanie uzaleznione jest w duzym stopniu od rodzaju i intensywnos$ci
prowadzonej gospodarki w obrebie ich zlewni powierzchniowej. Korzystne warunki
Z pewnoscig zapewnia im le$ny charakter zlewni oraz ograniczona gospodarka le$na
polegajaca np. na pozostawianiu co najmniej 30-metrowego pasa drzew wokot torfowisk czy
maksymalne ograniczanie zr¢gbow zupetnych i wydtuzanie okresow rgbni w ich sgsiedztwie.

Znacznej wielko$ci zasoby osadow organicznych — zarowno torfow, jak i gytii — na
terenie Parku znajduja si¢ w obrebie dzisiejszych wilgotnych i podmoktych tak. Powstaty na
skutek przeprowadzonych w przeszto$ci odwodnien i przeksztatcenia torfowisk niskich
w uzytki zielone. Wieloletnia gospodarka przyczynita si¢ do silnej degradacji tych zt6z,
przejawiajacej si¢ silng mineralizacja ich powierzchniowych (stropowych) pozioméw. Jeden
Z najwickszych kompleksow silnie przeksztatconych torfowisk niskich znajduje si¢ w obrebie
tzw. Zarostych Lak. Przeprowadzone tu punktowe sondowanie osaddéw organicznych
wykazalo silng mineralizacj¢ powierzchniowej warstwy torfow niskich (90%-100% rozktadu)
do glebokosci  kilkudziesieciu  centymetrow.  Obecnie, powierzchnia  torfowisk
W przewazajacej czesci pokryta jest warstwg murszu pochodzacego z roztozonego torfu.
Degradacji zt6z torfowisk niskich (postepujacej i coraz glebszej mineralizacji) sprzyja¢ moze
ich uzytkowanie cigzkim sprzgtem, wymagajace dalszych odwodnien.

Marginalng czg$¢ zasobow Parku stanowig zloza torfow w obrebie torfowisk
zrodliskowych. Najwigksze ze znanych i zbadanych o powierzchni ok. 0,5 ha znajduje si¢
w dolinie Zagorskiej Strugi. Wystepujace tu zloze ma charakter kopuly zrodliskowe;j, ktorej
szczyt znajduje si¢ bezposrednio przy brukowanej drodze, natomiast jej podstawa kilka
metrOw  ponizej, Ww sasiedztwie strumienia. Cala koputa porosnigta jest olszyng
i charakteryzuje si¢ silnym uwodnieniem (ryc. 6). Migzszo$¢ ztoza torfu w szczytowej partii
koputy osiaga tu 150 cm. Ztoze niemal w catym profilu budujg torfy turzycowo-drzewne
0 wysokim stopniu rozktadu (fot. 3). Wydaje si¢, ze w calej historii rozwoju torfowiska na
jego powierzchni wystepowata ro§linnos¢ o charakterze zblizonym do obecnego. Wysokiego
stopnia rozkladu torfow raczej nie nalezy intepretowaé jako efektu niekorzystnych
I zmieniajacych si¢ warunkow wodnych, tylko jako odzwierciedlenie naturalnych warunkow
panujacych w obrgbie tego typu obiektow.
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Fot. 3. Silnie zmineralizowane torfy turzycowe podscielone osadami mineralnymi (ity z piaskiem) w ztozu
torfowiska zrodliskowego w dolinie Zagorskiej Strugi. Fot. Robert Stafko

0-50cm - torf turzycowy i turzycowo-drzewny, rozktad 8-9, silnie uwodniony

50-150 cm - torf turzycowy i turzycowo-drzewny, rozktad 7-8, silnie uwodniony

150-200cm - it zapiaszczony, z wartewkami torfu turzycowego

200-250cm - it z wktadkami piasku i kamyczkow

250-300 cm - piasek gruboziarnisty ze zwirem, wktadki itu

Ryc. 7. Profil stratygraficzny koputowego torfowiska zroédliskowego w dolinie Zagorskiej Strugi

Potencjalnym zagrozeniem dla zi6z torfow w obrebie torfowisk Zrodliskowych,
szczegblnie koputowych, jest erozja wywotana na skutek przyspieszonego sptywu wod
powierzchniowych. Dlatego w obrgbie samych torfowisk nie powinny by¢ prowadzone zadne
dziatania! Szczegolnej ochronie powinna podlega¢ zlewnia powierzchniowa tych obiektow
(wylaczenie z gospodarki rebnej). Ochrona torfowisk zrodliskowych wymaga réwniez
rezygnacji z jakichkolwiek prac melioracyjnych w obrebie ciekow odprowadzajacych wody
ze zrodlisk, nie tylko w obrebie torfowisk, ale tez w znacznej odleglosci od nich (poglebianie
ciekow przyczynia si¢ do szybszego odpltywu wod nie tylko w samym cieku, ale tez ze
zrédlisk 1 torfowisk zrédliskowych).
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2.4. Wody
24.1. Charakterystyka wéd podziemnych (wg Przybylskiego 2020)

Charakterystyczny dla wod podziemnych TPK jest ich intensywny przeptyw z terendw
wysoczyznowych w kierunku bazy drenazu jakim jest Morze Baltyckie. Wody te sa
przewaznie dobrej jakosci (Ortowski 1998, Uscinowicz 1998, Szelewicka 2010).

Trojmiejski Park Krajobrazowy lezy w regionie IV gdanskim - zgodnie
z Regionalizacja ~ hydrogeologiczng  stodkich  wod  podziemnych wg  Atlasu
hydrogeologicznego Polski (Paczynski 1995). Pod blisko 86% powierzchni Parku znajduje si¢
Gtowny Zbiornik Woéd Podziemnych nr 111 (Subniecka Gdanska). Jedynie potnocny
fragment TPK (zlewnia Cedronu) znajduje si¢ poza GZWP (epsh.pgi.gov.pl).

Najglebsze rozpoznane wody sa silnie zmineralizowane i1 znajduja si¢ w utworach
paleozoiku i mezozoiku. Sg one izolowane od ptytszych pigter wodonosnych warstwa osadow
nieprzepuszczanych  (UScinowicz  1998). Wyzsze poziomy wodonosne tworza
wielopoziomowy system, ktérego poziomy powigzane sg w spojnym systemie obiegu wody,
okreslany jako gdanski system wodonos$ny - GSW (Kozerski 2007). Znaczna czgs¢ GSW
znajduje si¢ w graniach Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. Glgbokos$¢ strefy aktywnej
wymiany wod na obszarze aglomeracji gdanskiej sigga 400 m (Lidzbarski i in. 2016).

GSW tworza trzy zasadnicze pig¢tra wodonos$ne: czwartorzedowe, neogensko —
paleogenskie (zwane dawniej trzeciorzgdowym) i kredowe. Zasobnos¢ GSW jest duza na tle
Polski (Kozerski 2007, Lidzbarski i in. 2013). Zasilanie systemu odbywa si¢ na znacznie
wyniesionych fragmentach Pojezierza Kaszubskiego, drenaz natomiast w nisko potozonych
fragmentach tarasu nadmorskiego, Delty Wisty i Pradoliny Redy. Przej$cie pomigdzy tymi
obszarami jest strome. UScinowicz (1998) sposrod najwazniejszych warunkow zalegania wod
w GSW wymienia:

- zaleganie w spagu osadoéw kredy 1 w utworach jury osadow staboprzepuszczalnych,
oddzielajacych stodkie wody pieter lezacych wyzej od silnie zmineralizowanych solanek
mezozoiku,

- pietrowos¢ wystepowania poziomdéw wodonosnych,
- wysokie wyniesienie i morfologiczne urozmaicenie obszaréw zasilania,

- oddziatywanie morza jako podstawowej bazy drenazu wod wszystkich pieter
wodono$nych.

Strefa zasilania i tranzytu

Strefe zasilania i tranzytu dla GSW stanowi obszar pojezierzy. Na pietro kredowe
sktadaja si¢ dwa poziomy wodono$ne. Poziom dolny (o migzszosci 100 — 150 m i stropie na
rzgdnej 160 — 180 m p.p.m.) jest rozlegly strukturg hydrogeologiczng okreslang jako gdanski
zbiornik artezyjski. Na terenie Trojmiasta wody z tego poziomu sg intensywnie
eksploatowane. Poziom gorny ma migzszos¢ 50 — 80 m i strop na poziomie 100 — 120 m
p.p-m. Wystepuje on tylko lokalnie 1 nie stanowi wazniejszego horyzontu wodonos$nego na
obszarze zasilania i tranzytu.
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Wody podziemne w utworach paleogenu i neogenu (dawniej trzeciorzedowe pigtro
wodonos$ne) tworza dwa poziomy wodonosne — dolny w utworach oligocenu i podrzgdnie
eocenu oraz gorny w utworach miocenu. Poziom dolny, o migzszosci 5 — 25 m, zbudowany
jest z piaskow drobnoziarnistych, miejscami zasilonych oraz lokalnie zwiréw. Jego strop lezy
na wysokosci ok. 80 - 100 m p.p.m. Poziom miocenski tworza dwie warstwy
Z drobnoziarnistych piaskow rozdzielonych mutami i itkami z soczewkami wegla brunatnego.
Warstwa dolna jest ciggta 1 jej migzszos¢ liczy 10-20 m. Gorna jest nieciaggla, liczy 10 — 20 m
1 wystepuje na rzednej 20 — 50 m p.p.m. Poziom miocenski czgsto taczy si¢ z warstwami
wodonosnymi  w  utworach czwartorzedowych, tworzac wspdlny miocensko —
czwartorzedowy poziom wodonos$ny.

Wody pietra czwartorzgdowego znajduja si¢ w osadach plejstocenskich, w znacznie
mniejszym stopniu w holocenskich, majacych kontakt z osadami plejstocenskimi. W tym
pigtrze rozpoznano trzy poziomy wodonos$ne. Dolny tworzg osady piaszczysto — zwirowe
zlodowacenia potudniowopolskiego. Wystepuje on lokalnie, zostat rozpoznany na zachod od
Gdanska, pomig¢dzy Pruszczem Gdanskim a Malym Kackiem. Sktada si¢ z jednej lub dwoch
warstw wodono$nych ze stropem na rzednej 20 — 40 m p.p.m. Srodkowy poziom jest
zwigzany z piaskami 1 zwirami zlodowacenia §rodkowopolskiego. Jest ciagly na obszarze
Pojezierza Kaszubskiego. Sktada si¢ najczgsciej z dwoch warstw o migzszosciach od kilku do
30 m, ze stropem na rzednej 40 — 80 m n.p.m. Jest silnie eksploatowany na obszarze Gdanska
i Gdyni. Poziomy $rodkowe i dolne sa dobrze izolowane od powierzchni terenu. Gorny
poziom wodono$ny sktada si¢ z vistulianskich piaskow i zwirow oraz lokalnie holocenskich
piaskéw. Sktada si¢ z dwoch nieciaglych warstw wodonosnych o migzszosciach najczesciej
10 — 40 m, a maksymalnie do 80 m. Poziom gorny jest w najwigkszym stopniu narazony na
wplywy z powierzchni.

Strefa drenazu

Trojmiejski Park Krajobrazowy nie lezy w strefie drenazu GSW. W strefie drenazu
znajduje si¢ tylko niewielki fragment zlewni Strzyzy lezacy w otulinie TPK. Tym niemnie;j
poziom wod podziemnych w strefie drenazu wywiera znaczacy wpltyw na warunki wodne na
wyzej potozonych fragmentach. W pietrze kredowym pod tarasem nadmorskim w Gdansku
I Sopocie zauwazalna jest depresja wod podziemnych siggajaca 20 m po ich wzmozonym
poborze od lat 60. do 90. (Kreczko i in. 1996). Od potowy lat 90., na skutek ograniczenia
eksploatacji, lej systematycznie wypelia si¢ (UsScinowicz 1998), a wystepujacy obecnie
poziom poboru wod podziemnych na tym obszarze jest zrOwnowazony i nie stwarza ryzyka
zmniejszenia zasobow wodnych (Lidzbarski 1 in. 2013).

Intensywny pobor wod podziemnych na potrzeby zaopatrzenia aglomeracji
trojmiejskiej w latach 70. 1 80. XX wieku wptyngl na powazne okresowe przeksztalcenia
w warunkach hydrodynamicznych w systemie wodono$nym, a co za tym idzie niekorzystne
zmiany jako$ciowe 1 ilosciowe wod podziemnych (Kozerski 2007). Widoczne byto to przede
wszystkim w Tarasie Nadmorskim w Gdansku i Sopocie, gdzie na skutek poboru wod
nastgpita migracja zanieczyszczen z warstw przypowierzchniowych do wod ujmowanych,
a takze wzrosto ryzyko zasolenia uje¢ (Kordalski i in. 2018, Karwik i in. 2016, Lidzbarski
i in. 2016).
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W latach po6zniejszych, na skutek: zmniejszenia zuzycia wody, zamknig¢cia ujecia
,Grodza Kamienna” w Gdansku po jego zasoleniu oraz dzigki uruchomieniu (w 1986 r.)
ujecia powierzchniowego w Straszynie, pobor wod podziemnych w obrebie GSW zmniejszyt
sie blisko trzykrotnie - z rekordowych 6236 m%h w roku 1985 do 2145 m%h w roku 2004
(Przewlocka 1 in. 2007). Wykorzystanie obecnych zasobow dyspozycyjnych na Tarasie
Nadmorskim i Zutawach Wislanych w obrebie aglomeracji gdanskiej jest szacowane na 41%.

Statyczne zwierciadto wod podziemnych w GSW, w kredowym pigtrze wodono$nym,
w strefie zasilania (centralna cze$¢ Pojezierza Kaszubskiego) lezy na wysokosci 100 — 150 m
n.p.m., na skraju wysoczyzny morenowej na rzednej ok. 20 m n.p.m. w strefie drenazu (Taras
Nadmorski, Zutawy Gdanskie) na wysokoéci 5 - 10 m n.p.m. Zwierciadto wod w pietrze
paleogensko — neogenskim lezy w strefie zasilania na wysokosci 120 — 160 m n.p.m., na
skraju wysoczyzny ok. 20 m n.p.m., w strefie drenazu 5 — 10 m p.p.m. W pietrze
czwartorzedowym zwierciadlo wody w strefie zasilania znajduje si¢ na wysokosci 160 — 200
m n.p.m., na skraju wysoczyzny 40 - 60 m n.p.m., w strefie drenazu 2 — 5 m p.p.m.

Warunki odptywu wod podziemnych do Battyku sa skomplikowane. Badania
Kozerskiego | Kwaterkiewicza (1984) wskazywaly na ascenzje wod z pietra kredowego do
pieter plejstocenskich iholocefiskich na obszarze Zutaw. Inni autorzy zwracali uwage na
podziemny doplyw wod z pietra kredowego do Baltyku (przede wszystkim w Glebi
Gdanskiej; Sandurski 1989, Falkowska 1998, Falkowska i Piekarek — Jankowska 1999).
Natomiast wody z utworéw paleogenu odplywaja do morza zaréwno swobodnie, jak
I ascensyjnie na obszarze Zatoki Gdanskiej w odlegtosci do 12 km od wybrzeza.

Gloéwne strefy drenazu wod podziemnych z pozioméw czwartorzedowych sa potozone
na ladzie, nalezg do nich gloéwnie: Taras Nadmorski, Pradolina feby i Zutawy Gdanskie.
Drenaz podmorski wystepuje tylko w przybrzeznych rejonach dna Zatoki Gdanskiej i jest
silnie zréznicowany, zalezny od budowy geologicznej (Piekarek — Jankowska 2007).

Znaczace ograniczenie poboru wod podziemnych na obszarze aglomeracji
trojmiejskiej umozliwia stopniowe odbudowywanie zasobéw wod podziemnych na
wszystkich poziomach (Kozerski 2007).

24.2. Charakterystyka wod powierzchniowych
2.4.2.1.  Cieki (wg Przybylskiego 2020)

Trojmiejski Park Krajobrazowy lezy w wiekszosci w dorzeczu rzek Przymorza.
Jedynie niewielki fragment na potudniu TPK lezy w dorzeczu Wisty (zlewnia Martwej Wisty
1jej lewostronnego doptywu — Strzyzy). Wody z obszaru TPK odptywaja gtéwnie w kierunku
wschodnim 1 péinocno — wschodnim, w nastepnej kolejnosci w pdéinocnym. Na niewielkich
tylko fragmentach w zachodniej czgéci TPK odptyw powierzchniowy przyjmuje kierunek
zachodni.

Cieki sg stosunkowo krotkie - czgs$¢ z nich ma Zrodla na terenie Parku (np. Cedron
i Cisowska Struga), inne wyplywajg z obszaréw w niewielkiej odlegtosci od granic TPK
(Potok Oliwski, Strzyza, Kacza). Pozostate przeptywaja tranzytem przez TPK (Goscicina).
Natomiast potnocne fragmenty Parku nalezg do zlewni bezposredniej Redy, pomimo, ze nie
przepltywa ona przez TPK.
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Najwigkszy fragment potudniowej czgsci TPK lezy w zlewni Potoku Oliwskiego
(41,6% powierzchni potudniowej czesci). Na potnocnym fragmencie, gléwnie na terenie
Sopotu, obszar Parku jest odwadniany przez potoki, zebrane w trzy kolektory. Ich zlewnie
obejmuja 28,6% poludniowej czgsci Parku, z czego ponad potowe Kolektor 3. Potudniowy
fragment potludniowej czesci TPK lezy w zlewni Martwej Wisty (20,9% powierzchni),
Z czego wiekszo$¢ w zlewni Strzyzy. Niewielki skrawek w zachodniej czesci lezy w zlewni
Doptywu z Jeziora Wysockiego — cieku V rzedu (w klasyfikacji Graveliusa) w zlewni
Martwej Wisly. Na potnocy tej czesci Parku znajduje sie niewielka zlewnia Sweliny
i fragment zlewni Kaczej (Doptyw z Wielkiego Kacka).

Blisko 90% powierzchni poétnocnej czesci Trdjmiejskiego Parku Krajobrazowego
stanowig dwie zlewnie — Zagorskiej Strugi (wraz z Kanalem Lyskim — 51,9%) i Redy
(37,4%). Pozostaly obszar lezy w zlewni Kaczej (6,5%) 1 zlewni bezposredniej Zatoki
Gdanskiej pomiedzy Chylonka a Kaczg oraz fragment zlewni Chylonki.

Tab. 1. Zlewnie na obszarze Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego

Zlewnia cieku I rzedu (pow. w Zlewnie doplywéw (pow. w granicach TPK w km?)
granicach TPK w km?)
Martwa Wista (8,91) Strzyza (4,90)
Motlawa
«— Radunia

« Strzelenka
«— Doplyw z Jeziora Wysockiego (0,15)

Potok Oliwski / Jelitkowski (17,74) Potok Bernadra / Klukowski / Zajaczkowski (3,34)
Potok Czystej Wody / Lusi (1,40)

Potok Prochowy / Swiezej Wody / Ewy (3,24)
Potok Rynarzewski (9,02)

Kolektor Kotobrzeska (0,06) -

Kolektor nr 1 w Sopocie (5,26) Potok Karlikowski / Siemirowski (5,00)
Potok Gdynia / Graniczny (0,26)

Kolektor nr 2 w Sopocie (0,60) Potok Wiejski / Bohateréw Monte Cassino (0,08)
Potok Elizy / Haffnera / Nr 5 (0,51)

Kolektor nr 3 w Sopocie (6,36) Potok Kuzniczy (1,03)

Potok Babidolski (0,46)
Potok Kamienny.(4,87)

Swelina (1,70) -

Kacza (12,49) Doptyw z Wielkiego Kacka (3,96)

zlewnia bezposrednia Zatoki Gdanskiej | -
od Chylonki do Kaczej (4,98)

Chylonka (1,51) -

Zagorska Struga (72,60) Cisowska Struga / Cisowka (29,49)
«— Doptyw z Bieszkowic (16,68)

Kanat Lyski (10,59)

Reda (59,87) Goécicina (19,06)
«— Doptyw z Sopieszyna (13,08)
Cedron (29,18)
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Legenda PUWG 1992

— cieki przeplywajace przez Tréjmiejski Park Krajobrazowy | - A
[ zlewnie ciekéw Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego -
1 granice Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego

% granica otuliny Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego

e

e

e
Zlewnia Potoku Grodowego

. Zlewnia Potoku Babidolskiego
ia Potoku KuZniczego

[ obsear ztewni potora
| Zlewnia kolektora nr 1 [ Zewniakolekioa e 3

— — w Cranica administracyjna
Sopotu

Ryc. 9. Zlewnie potokoéw uchodzacych do Zatoki Gdanskiej w granicach Sopotu i zlewnie projektowanych
3 kolektorow wyprowadzajacych wody potokow w glab Zatoki Gdanskiej
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Cieki w TPK sg niewielkie, w granicach Parku znajdujg si¢ ich gorne i srodkowe
odcinki lub tylko ich fragmenty. Z racji, ze dolne odcinki tych ciekow przeptywaja przez
obszar aglomeracji trojmiejskiej, to tam sg one najczesciej monitorowane. Dane dotyczace
stanow wody i przeptywéw w ich gérnych i srodkowych odcinkach sg natomiast szczatkowe
— profile pomiarowe lokalizowane sg najcz¢sciej poza obszarem TPK, dane nie sg ciggle i nie
pochodzg z odpowiadajgcych sobie okreséw na poszczegdlnych ciekach.

Dlatego tez, by uzyska¢ porownywalne dane o ilosci przeptywajacej wody dla
wszystkich ciekow z obszaréw Parku, wielko$ci $rednich przeplywdéw postanowiono
0szacowac za pomocg wzoru empirycznego Iszkowskiego na przeptyw absolutnie $redni dla
roku normalnego, a nastepnie do uzyskanych warto$ci poréwna¢ wyniki z prowadzonych
przez roéznych autorOw pomiarow terenowych. Obliczenia wykonano dla profili
zamykajacych na ujséciu kazdego z ciekdw.

Qs=0,03171*cs*P* A

Qs — przeplyw éredni roczny (m?/s)

s — wspotczynnik odpltywu zalezny od rzezby terenu zlewni (dla wszystkich ciekow przyjeto cs dla zlewni Redy
— 0,45, za Byczkowskim 1999)

P — $rednia roczna suma opadu w zlewni (m)

A — powierzchnia zlewni (km?)

Tab. 2. Natgzenie przeptywu Q dla gtownych ciekéw przeptywajacych przez TPK

Ciek cs P P stacja, okres A Q Q
Strzyza 0,45 0,708 Matemblewo, 2008 — 2017 33,08 0,334 10,1
(Szpakowski, Szydtowski 2018)

Potok Oliwski | 0,45 0,683 | Oliwa, 2008 — 2017 (Szpakowski, 29,92 0,292 9,76
Szydlowski 2018)

Swelina 0,45 0,683 | Oliwa, 2008 — 2017 (Szpakowski, 2,81 0,027 9,61
Szydlowski 2018)

Kacza 0,45 0,567 Gdynia, 2008 — 2017 (IMGW) 53,41 0,432 8,09
Chylonka 0,45 0,57 Gdynia, 2008 — 2017 (IMGW) 8,20 0,066 8,05
Zagorska 0,45 0,882 | Wejherowo, 2008 — 2017 (IMGW) 65,85 0,829 12,59

Struga

Cedron 0,45 0,882 | Wejherowo, 2008 — 2017 (IMGW) 33,66 0,386 11,46
Goscicina 0,45 0,882 | Wejherowo, 2008 — 2017 (IMGW) | 113,26 1,425 12,58

Potok Karlikowski jest zakryty na ponad 60% dtugosci. Dlatego tez SSQ uzyskany
metoda obliczeniowg uznano za niemiarodajny.

Srednie odptywy jednostkowe wg danych réznych autoréw w zlewniach ciekéw TPK
zawierajg si¢ w granicach 6 — 8 dm®/s/lkm? (Jokiel 2004), natomiast wysokie moga
przekraczaé 10 dm®/s/km? (Cieslifiski 2005, Fac-Beneda 2005, Staszek 2005, Sikora i in.
2015).

Wedhug Kruka—Dowigiatty i in. (2013) $redni przeptyw Potoku Oliwskiego jest
niemal identyczny jak ww. obliczony metoda obliczeniowa (0,291 m?/s).
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SSQ Strzyzy z wielolecia 2000 — 2014 to 0,175 m®/s (Szpakowski i Szydtowski 2018).

Stanowi ono niewiele wigcej niz potowe SSQ uzyskanego z wykorzystaniem metody
obliczeniowej.
Tab. 3. Cieki w obszarze Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego (dtugosci ciekéw: baza danych GIS do Mapy

Podziatu Hydrograficznego Polski, Gdanskie Wody, sopockiepotoki.pl, uzupetnione o pomiary z Mapy
Topograficznej Polski w skali 1:10 000)

Nazwa cieku (rzad cieku w klasyfikacji Graveliusa) | Dlugos¢ w km (dlugo$¢ w | SSQ na  ujsciu
granicach TPK) (m3/s)

Strzyza (I1) 11,14 (0,71) 0,33

Doptyw z Jeziora Wysockiego (IV) 4,27 (0,40)

Potok Oliwski / Jelitkowski (1) 9,30 (3,87) 0,29

Potok Bernadra / Klukowski / Zajaczkowski (IT) 1,60 (1,60)

Potok Czystej Wody / Lusi (I1) 1,60 (1,38)

Potok Prochowy / Swiezej Wody / Ewy (II) 1,85 (1,35)

Potok Rynarzewski (I1) 3,33 (1,67)

Potok Karlikowski / Siemirowski (11) 3,20 (0,23) -

Swelina (1) 2,28 (0,81) 0,03

Kacza (1) 16,93 (5,37) 0,43

Doptyw z Wielkiego Kacka (IT) 6,03 (1,79)

Zagorska Struga (1) 28,71(7,37) 0,83

Cisowska Struga / Cisowka (1) 10,86 (2,34)

Doptyw z Bieszkowic (1) 7,04 (7,04)

Goscicina (III) 33,52 (0,92) 1,43

Doptyw z Sopieszyna (IV) 4,73 (1,74)

Cedron (1) 12,73 (9,40) 0,39

Obszar Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego charakteryzuje si¢ jednymi
z najwickszych deniwelacji terenu w Polsce potnocno — zachodniej (Kozminski i Michalska
2004), dlatego tez spadki ciekéw sa bardzo duze. Przyjmujac kryteria Debskiego (1970),
spadki podtuzne ciekéw z obszaru TPK sg charakterystyczne dla ciekow gorskich (tj. powyzej
5%o). Srednie spadki ciekow licza czesto kilkanascie %o, np.: Kacza - 10,6%o (Szymczak i in.
2018), Strzyza 12,2%o0 (Gorecka 1994 [za:] Sikora 2015) lub wiecej. Spadek krotkiej
(niespetna 3 km) Sweliny liczy ok. 23%o. Spadki sa bardzo zmienne na poszczegdlnych
odcinkach ciekéw. Spadek Potoku Oliwskiego na odcinku dwoch poczatkowych kilometrow
wynosi 24,2%o, w biegu srodkowym (od 2 do 6 km od zrodia) od 13,9 do 14,3 %o, natomiast
juz poza TPK spadek podtuzny Potoku wynosi tylko 0,81%o. (Cieslinski 2005). Podobnie
Zagorska Struga, ktorej sredni spadek wynosi 5,7%o, natomiast w czesci przetomowej od 18
do 28%o (Faltynowicz 1 in. 2000).

Cieki TPK wedlug Dynowskiej (1971) charakteryzuja si¢ rezimem wyréwnanym
z wezbraniem wiosennym i zasilaniem gruntowo - deszczowo - $nieznym. W klasyfikacji
Pardego (1957) rzeki omawianego obszaru cechuja si¢ rezimem prostym - z tylko jednym
wezbraniem i jednym okresem niskich przeptywow. Ich rezim uwarunkowany jest klimatem
oceanicznym i silnym zasilaniem podziemnym, przez co maja bardzo wyrdwnane przepltywy
na tle kraju. W czasie letnich nizowek zaznacza si¢ najwyzsze zasilanie podziemne (Fac-
Beneda 2009). Wody powierzchniowe pradolin (w tym potokéw) pozostaja w $cistym
zwigzku hydraulicznym z wodami podziemnymi pierwszego poziomu.
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Srednie odptywy jednostkowe w zlewniach ciekow TPK zawieraja sie w granicach 6 —
8 dm®s/km? (Jokiel 2004), natomiast wysokie moga przekracza¢ 10 dm®/s/km?® (Cieglinski

2005, Fac-Beneda 2005, Staszek 2005, Sikora i in. 2015).
Zasiegi zlewni przedstawia ponizsza rycina.

N\ I\ <
AR | N~~~ 0 25 5 75km NN
- N
N N
\. \\ :
\ \
o \
k. o )
~~~~~~ ) 4 /
y > e \ /
- \ \/
@ \,, numer | nazwa zlewni TPK
/ \
-_,1 y \ Kanat Lyski
!:.)' B \\ Reda od Cedronu do oddzielenia si¢ Kan. tyskiego
J,/‘ Y \ Cedron
Zagérska Struga

Chylonka

Godaicina

Zatoka Gdariska od Chylonki do Kaczej

Kacza

wolelvwlola]sTw]~]-

Zatoka Gdanska od Kaczej do Kamiennego Potoku

Kamienny Potok (Swelina)

Potoki Sopotu (kolektor 1, 2, 3)

Doplyw z jez. Wysockiego

Potok Oliwski

.....

Zatoka Gdanska od Potoku Oliwskiego do Martwe) Wisty

Martwa Wista od Strzyzy do ujscia

Stizyza

N
Ll

e J

PUWG 1992

Legenda
— cieki przeptywajace przez Tréjmiejski Park Krajobrazowy [+
I._"i granice Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego

[ granice zlewni elementamych

yc. 10. Zlewnie ciekéw Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny

Wedtug arkuszy Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000, na obszarze TPK
znajduje si¢ kilkadziesigt zrodet oraz wysickow wod o réznej wydajnosci. Z obserwacji autora
wynika, ze liczba ta jest wiclokrotnie nizsza niz rzeczywista ilos¢ wypltywow waod
podziemnych — np. wzlewni Sweliny czy Potoku Oliwskiego. Tym niemniej, Mapa
Hydrograficzna Polski jest aktualnie jedynym sp6jnym zrodlem informacji o wyptywach wod
podziemnych dla obszaru catego kraju, pomimo zgtaszanych watpliwosci co do doktadnosci
ich inwentaryzacji i klasyfikacji (Choinski 2009). To, ze liczba wyptywoéw wod podziemnych
przedstawionych na arkuszach mapy hydrograficznej jest nizsza od rzeczywistej potwierdzaja
takze badania Fac-Benedy (2008) czy Cieslinskiego i in. (2012) prowadzone na wybranych
zlewniach Pomorza.

Czes$¢ ciekow zaczyna swoj bieg ze skoncentrowanych wyptywow wod podziemnych
— zrodel, np. Potok Oliwski czy Cedron. Badania fizykochemiczne wod wskazuja, ze sg to
mtode wody, nie pozostajace dluzszy czas pod ziemig. Miejscami wysigki wod tworzg cenne
przyrodniczo torfowiska zrodliskowe bedace jednoczesnie obszarem naturalnej retencji - np.
zrodliska w dolinie Ewy czy wysigki Sweliny, czesto w obszarze tegu Zrodliskowego, ale
takze w innych uwarunkowaniach terenowych. Np. w strefie krawedziowej Sopotu wymienic¢
mozna zrodlisko Potoku Torento, zrodlisko Potoku na zabytkowym Stawowiu, tereny zrodlisk
Potoku Swiemirowskiego oraz lesnego jeziorka ,,Ropuchowego Stawu” w rejonie ul.
Smolnej.
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Obszary zrodlisk oraz ich odptywéw do ciekow dalszego rzedu nalezy obejmowacé
szczegblng ochrona, ze wzgledu na stabilno$¢ przeptywu. W szczegélnosci nie nalezy
budowa¢ na nich urzadzen pigtrzacych, zbiornikow retencyjnych itp. Zinwentaryzowane
zrédliska oraz wysigki znajduja si¢ na mapie hydrograficznej w zataczeniu do opracowania.

2.4.2.2. Zbiorniki wodne

W granicach Parku zidentyfikowano 13 zbiornikéw wodnych zaliczonych do kategorii
jezior (o powierzchni ponad 1 ha). Sg to (w kolejnosci od najwigkszego) 5 zbiornikow
0 powierzchni ponad 10 ha - Wyspowo, Zawiat, Borowo, Bieszkowickie i Wygoda oraz
8 mniejszych — Palsznik, Dtugie, Czarne, Okuniewo, Rebowko, Krypko, Borowe Oczko
(Staw przy Borowie) i Zabno. Ich laczna powierzchnia ewidencyjna wg ewidencji le$nej
wynosi 118,43 ha, wg BDOT 114,16 ha, natomiast powierzchnia lustra wody to okoto 109 ha.
Wedlug niektérych zréodet (Baza Danych o Obiektach Topograficznych) do kategorii
zbiornikéw o powierzchni ponad 1ha (a wigc jezior) powinno si¢ zaliczaé jeszcze $rodlesny
zbiornik w le$nictwie Kamien (1,01 ha), jednak wedlug ewidencji Laséw Panstwowych
zbiornik ten ma powierzchni¢ 0,92 ha. Inne wigksze zbiorniki wodne o powierzchni powyzej
0,5 ha to wiejskie stawy w Zbychowie (0,99 ha) i Gniewowie (0,65 ha) oraz zbiornik na
zachdd od Gotgbiewa (0,67 ha).

Do kategorii zbiornikow o wielkosci 0,1 — 1 ha naleza wg BDOT tacznie az 43
obiekty, jednak ich taczna powierzchnia to zaledwie 10,82 ha. Do kategorii najmniejszych
zbiornikow (0,01 — 0,1 ha) nalezy az 96 obiektoéw, o tacznej powierzchni 3,48 ha.

Lacznie wg Bazy Danych o Obiektach Topograficznych w obszarze Parku lezg 152
zbiorniki wodne o tacznej powierzchni 128,46 ha. Po dodaniu kilku zbiornikéw nie ujgtych
w BDOT mozna przyja¢, ze powierzchnia wod stojacych na terenie Parku to okoto 130 ha, co
stanowi zaledwie nieco ponad 0,6% jego powierzchni.

Tab. 4. Najwicksze zbiorniki wodne Parku (jeziora)

Pow. ewi- Pow. wg | Pow. lustra | Gleb. | Gleb. Typ zbiornika
Adres | dencyjna BDOT | wody max $rednia | (siedlisko

Lp. | Nazwa lesny | (ha) (ha) (m) (m) przyrodnicze)
1 | Wyspowo - 24,2712359 23,0 4,6 2.6 nat. eutrof. zb. 3150
2 | Zawiat 242p 18,60 | 18,27 18,4 155 |65 jez. lobeliowe 3110
3 | Borowo 196a 17,71|16,4 15,4 9,2 3,7 o0 cechach dystrofii
4 Bieszkowickie | 235h 11,15| 10,99 10,3 7,2 3,2 jez. lobeliowe 3110
5 | Wygoda 199s 10,99 10,31 10,6 16,2 |6,6 jez. lobeliowe 3110
6 Patsznik 1590 9,84|9,25 8,7 180 |60 jez. lobeliowe 3110
7 | Dhgie 303d 5,325,00 4,0 3,0 o cechach dystrofii
8 |Czarne 208h 4,97|6,12 74 3,0 o cechach dystrofii
9 | Okuniewo 265w 4,30(4,86 34 2,5 nat. eutrof. zb. 3150
10 |Rabowko 227i 3,27(3,5 2,6 2,0 zb. dystorficzny 3160
11 |Krypko 160l 2,86 2,87 2,6 9,0 3,5 zb. dystorficzny 3160
12 | Borowe Oczko | 156f 2,43|1,58 13 2,0 zb. dystorficzny 3160
13 | Zabno 59d 2,32 (1,37 15 2,0 zb. dystorficzny 3160
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Najglebsze jezioro w Trojmiejskim Parku Krajobrazowy, to jezioro Patsznik (18 m gt.
maks.), nastepnie Wygoda (16,2 m) i Zawiat (15,5 m). Najwicksze z jezior — jezioro
Wyspowo, jest stosunkowo plytkie i jego glebokos¢ maksymalna to 4,6 m.

Wsrdd zbiornikdw (jezior) o powierzchni ponad 1 ha cztery zbiorniki (jez. Palsznik,
Wygoda, Bieszkowickie i Zawiat) sa jeziorami lobeliowymi.

Wskazywane wczesniej jako lobeliowe (Szmeja 1996, Herbich i Herbichowa 2001)
jezioro Borowo w wyniku postepujacego procesu humifikacji utracito obecnie cechy jeziora
lobeliowego oraz typowa dla takich jezior roslinno$¢ i obecnie nie moze by¢ uznawane za
typowe jezioro lobeliowe.

Druga pod wzglgedem typow troficznych grupa jezior to jeziora dystroficzne. Sposrod
wiekszych zbiornikéw nalezg tu jez. Krypko oraz jez. Rgbowko, Zabno i Borowe Oczko. Do
jezior dystroficznych naleza rdwniez: zbiorniki bez nazwy, najczesciej w kompleksach
z torfowiskami, w kilku wydzieleniach lesnych, na gruntach w zarzadzie Laséw Panstwowych
Nadlesnictwa Gdansk, skupione w obrebie Gniewowo. Natomiast niewielkie zbiorniki
w granicach lezacych w Parku polan majg zwykle charakter zbiornikow eutroficznych. Cechy
zbiornika dystroficznego posiada réwniez jez. Diugie (Okuniewskie Male). Wyniki badan
fizykochemicznych wskazuja na postgpujacy proces humifikacji, jednak jednoznaczne
zaklasyfikowanie zbiornika do tej grupy jezior bytoby dyskusyjne. Podobny charakter jeziora
0 cechach dystrofii ma jez. Czarne.

Trzecia grupa zbiornikdw to typowe jeziora eutroficzne. Nalezy tu jez. Wyspowo,
a takze jez. Okuniewo (Okuniewskie Duze). Charakter zbiornikéw eutroficznych majag takze
stawy w obrebie lub sasiedztwie zabudowy w Zbychowie, Gniewowie, Bieszkowicach
i Nowym Dworze, niewielkie zbiorniki retencyjne na Cedronie i Oliwskim Potoku, a takze
niewielkie zbiorniki §rodpolne w okolicach Reszek, osady Piniskie i inne.

Osobng kategoria zbiornikow wodnych s3 zbiorniki retencyjne. Potok Oliwski
w granicach TPK przeptywa przez 4 zbiorniki (z catkowitej liczby 13 zbiornikow w biegu
Potoku) petnigcych funkcje retencyjne, o tacznej powierzchni ok. 4 ha (gdmel.pl). Na rzece
Cedron, wwydz. 106d, h obrebu Gniewowo znajduje si¢ kompleks 3 zbiornikéw
retencyjnych zbudowanych przez Lasy Panstwowe, o tacznej powierzchni 0,79 ha.

Tab. 5. Zbiorniki na Potoku Oliwskim w granicach TPK (wg Przybylskiego 2020)

Poiemnosé poziom pi¢trzenia (m
Pow?erzghnia retjencyjna n.p.m.) wysokosé
Nazwa zbiornika (czynna) pietrzenia
(ha) zbiornika (m®) normalny | maksymalny (m)
Zbiornik Nr 12 na Potoku
Oliwskim, km 5+375, ul. 0,63 3150 52,2 52,5 1,2
Bytowska 4
Zbiornik Nr 14 na Potoku
Oliwskim, km 5+910, ul. 0,83 4150 61,8 62,3 3,3
Bytowska 4a
Zbiornik Owczarnia w
zlewni Potoku Oliwskiego 0,17 1476 i i i
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Trzy duze zbiorniki — jez. Palsznik, Krypko i Wygoda objg¢to ochrong w granicach
rezerwatu przyrody Pelcznica, trzy — jez. Zabno, Borowe Oczko, takze niewielkie oczko koto
Owczarni chronione s3 w formie uzytkéw ekologicznych.

Wszystkie jeziora Parku z wyjatkiem jez. Wyspowo 1 wickszo$¢ niewielkich
zbiornikow wodnych, z wyjatkiem lezacych we wsiach i wsrdd pdl w okolicach Reszek,
Gniewowa i osady Pinskie, oraz w dolinie Radosci, leza na gruntach w zarzadzie Lasow
Panstwowych, Nadl. Gdansk, najcze¢$ciej stanowigc odrgbne wydzielenia.

W otulinie TPK znajduje si¢ kilka wigkszych zbiornikdéw, sposrdd ktorych najwigkszy
liczy 79,6 ha (jezioro Otalzyno). Jeziornos¢ otuliny jest ponad dwukrotnie wigksza niz Parku.

Fot. 4. Jezioro Zawiat i sasiadujgce z nim torfowiska
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2.4.3.

Jakos$¢ wod

Jako$¢ wod wybranych ciekow z obszaru Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego jest
badana przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdansku. Dodatkowo Miasto
Gdansk prowadzi monitoring jakosci ciekdw na obszarze Gdanska.

Tab. 6. Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych w 2016 roku i 2017% r. (WIOS 2017, WIOS
2018), za Przybylski 2020

Kod icw PLRW200017 | PLRW200017 | PLRW200017 | PLRW200017 | PLRW200017 | PLRW200017
Jewp 47989 488 486849 47929 4786 478489
Ciek (punkt Kacza Strzyza S?:;'(f:ekr: z Z;ltg:):;:a Cedron Goscicina
pomiarowy) (Gdynia) (Gdansk) Tuchomskim (Mrzezino) (Wejherowo) | (Goscicino)
Status SCw/szcw SCw/szcw nat scwiszew nat Nat
Klzfsa el'ementéw 41 21 21 21,32 11 11
biologicznych
Obserwacj‘? 11 9l 9l 212 2l 21
hydromorfologiczne
Elementy 1 1 1 12 1 1
> >
fizykochemiczne* 2 2 2 2 ! 2
Elementy 1 1 1
. . 2 b.d. b.d. 2 b.d. b.d.
fizykochemiczne**
Stan / potencjal 1 1 . . | 2(dobry)}, 3 1 1
ekologiczny 4 (staby) 2 (dobry) 3 (umiark.) (umiark )2 2 (dobry) 2 (dobry)
onizej dobry’,
Stan chemiczny pomze) b.d. b.d. ponizej b.d. b.d.
dobrego 2
dobrego
dobry stan
Ocena stanu jewp | zty stan wod*? b.d. zty stan wod' | wod?, zty stan b.d. b.d.
wod?

*stan fizyczny, warunki tlenowe, zasolenie, zakwaszenie, biogeny; ** specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne
i niesyntetyczne; skala: 1 (b. dobry) — 5 (zty); scw — sztuczna cze$¢ wod, szcw — silnie zmieniona cze$¢ wod, nat
— naturalna cze¢$¢ wod; b.d. — brak danych.

Tab. 7. Wyniki fizyczno-chemicznego badania (www.infoeko.pomorskie.pl)

Rok BZT; ChzT E;;:I?; 0:;;: v stan Ocena
(mg/dm30O,) | (mg/dmy) (mg/dms) (mg/dm,) ekologiczny | stanu jewp
Strzyza
2012 3,28 (Il 5,88 (I 0,09 (I 0,92 (I b.d. b.d.
(Matermblowo) 28 (1 88 (1) 09 (1 02.(1)
Potok Rynarzewski | o5 | 4 55 4,11 (1) 0,12 (1) 1,33 (1) b.d. b.d.
(ul. Koscierska)
Potok Oliwski
(przed Kuznia 2012 2,23 (1) 4,46 (1) 0,06 (I) 0,78 (1) b.d. b.d.
Wodna)
Kacza (ujscie) 2009 | 7,6 (>1N) 186 (>I) | 032(>1) 2,2(1) umiar. Zty
Cisowska Struga | 2007 2,5(1) 51,1 (>11) 0,19 (1) 1,9 (1) M Vv
Goscicina
2010 3,3 (N 8,9 (Il 0,18 (I 2,28 (I | b.d.
(Goscicino) 31 911 18 (1) 28 (1)
Cedron
2010 1,9 10,4 (>11 0,49 (=11 2,44 (1 Il V4
(Wejherowo) S0 AGI) | 04901 | 244() y
Zagérska Struga | ) 1,7 (1) 25,6 (>11) 0,10 (1) 1,31 (1) 1 I
(Rumia Szmelta) ' ' ' '
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Tab. 8. Wyniki badan wybranych wskaznikow fizykochemicznych wod Oliwskiego Potoku, Cedronu
i Zagorskiej Strugi wykonanych na potrzeby projektu planu ochrony w sierpniu 2020 (Rekowska 2020)

Zbiornik | pH | Przewodnictwo | CI' | Ca® N ogblny | P ogolny | PO,> | C Barwa
uS/cm gm | mgCa/dm® | mgN/dm® | mgP/dm | mg mgC/dm® | mg

cr : PO, Pt/dm’
/dm® /dm®

Cedron 8,35 | 335 6 58,4 <0,2 0,065 0,0004 | 0,9 9,2

gora

(Mtynki)

Cedron dot | 8,35 | 529 235 | 854 0,28 0,067 0,0004 | 1,22 125

Oliwski 7,87 | 542 334 | 873 0,24 0,071 0,0004 | 1,05 11

Potok gora

Oliwski 7,77 | 529 235 | 85,3 0,42 0,68 0,0004 | 1,19 11,2

Potok dot

Zagobrska 6,84 | 367 53 62,1 0,22 0,060 0,0004 | 0,94 8,5

Struga

gora

Zagobrska 6,61 | 364 8,2 60,2 0,87 0,178 0,0007 | 2,33 17,5

Struga dot

Wody ciekow na obszarze TPK charakteryzuja si¢ dobrym stanem jako$ciowym.
Potwierdzaja to wyniki pomiar6w na ciekach na wyplywie z Trdjmiejskiego Parku
Krajobrazowego (np. na Strzyzy w Matemblewie, Potoku Rynarzewskim, Potoku Oliwskim
przed Kuzniag Wodna, czy na Zagoérskiej Strudze w Szmelcie). Niestety monitoring jakoS$ci
pozostatych ciekow jest prowadzony na ich dolnych odcinkach, kiedy to juz cieki przyjmuja
wody ze zurbanizowanych obszaréw Trojmiasta (np. Kacza — tylko na uj$ciu). Tym niemniej,
widoczne s3 roznice w jakosci wody pomiedzy kréotkimi ciekami wyptywajacymi z obszaréw
lesnych TPK (lepsza jakos$¢), a tymi, ktore wptywaja do TPK Spoza (gorsza jakos¢).

Dobry stan jakosciowy ciekdéw moze by¢ jednak pozorny, okresowy i nietrwaty. Jak
zauwazono w opracowaniu dotyczacym tadunkéw zanieczyszczen biogennych w Potoku
Oliwskim (Matej-Lukowicz i in. 2018), rosngcy udzial powierzchni uszczelnionych
przyczynia si¢ do zwigkszenia stopnia zanieczyszczenia oraz zwigkszenia tadunku
zanieczyszczen. Wyniki w zakresie biogenow wskazuja, ze najwigcej zanieczyszczen
powstaje w ciekach po opadach. W pracy tej nie przebadano jednak istotniejszych
zanieczyszczen (nie to bylo jej celem) w zakresie splywu zanieczyszczen po opadach
dotyczacych stezenia zawiesin ogolnych, ChZT, stezenia substancji ropopochodnych czy
stezenia chlorkéw, a jak wynika z opracowania Sawickiej - Siarkiewicz (2004), stezenia
tychze wskaznikéw zanieczyszczen z drog sa wyzsze lub wielokrotnie wyzsze niz warto$ci
graniczne dla klas jakosci wod powierzchniowych okreslonych Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i Stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2019 poz. 2149). Stad majac na wzgledzie zta
jakos¢ wod sptywajacych z droég do ciekow TPK oraz biorgc pod uwage minimalne
przeplywy lub ich czesty, caltkowity brak w gérnych partiach Potoku Oliwskiego oraz Potoku
Zajaczkowskiego, mozna zatozy¢, ze po deszczach ptyng tam wody pozaklasowe z drog.
Ponizej zdjecie ukazujace doptyw waéd z drég do cieku.
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Fot. 5. Metna i zabarwiona, wskutek wzmozonego zasilania ze sptywu powierzchniowego po opadach, woda
Potoku Oliwskiego przy ujsciu Potoku Zajaczkowskiego (lato 2019). Fot. Michatl Przybylski

Zatem dalsze zmiany w zlewniach TPK i jej otulinie, w szczego6lnos$ci w gornej czgsci
zlewni mogg doprowadzi¢ do zwigkszonego zanieczyszczenia zarowno ciekow, jak
I, w konsekwencji, Zatoki Gdanskiej. Mimo, ze opracowanie Matej-Lukowicz (2018)
wskazuje na zrzuty biogendow duzo mniejsze niz w zlewniach rolniczych, to zdaniem
Przybylskiego (2020) przyczyny eutrofizacji leza we wzroScie ladunkow 1 stezen
wynikajgcych z uszczelniania zlewni, przy depozycji azotu z powietrza (np. ze spalania paliw
w pojazdach) oraz z faktu, ze eutrofizacji nie wywoluja tylko biogeny, ale takze doptyw
materii organicznej w formie zawiesiny, czy zmiana warunkoéw hydrologiczno-
klimatycznych.

W przypadku rzek przeptywajacych przez TPK do Zatoki Gdanskiej najwazniejszymi
makropierwiastkami decydujagcymi o wzroscie zawarto$ci fitoplanktonu (pierwsze ogniwo
W sieci troficznej) i jego biomasie sg azot, fosfor oraz krzem. To wiasciwy stosunek N:P:Si
W wodzie jest konieczny do zachowania rownowagi troficznej, a zmiany w postaci spadku
emisji Si do ekosystemow przekladajg si¢ na procesy eutrofizacji. Jako gtéwng przyczyne
spadku emisji krzemu podaje si¢ zabudowe rzek (tamy, zapory) oraz proces eutrofizacji
w systemach rzecznych (Pastuszak i in. 2016 za Przybylskim 2020). Zatem nie nalezy
przegradza¢, betonowac¢ ciekow, a wrecz nalezy przywracaé¢ im mozliwie naturalne warunki
przeplywu, umozliwiajac retencje naturalng ciekéw i dna dolin ciekéw czy suchych dolin
polodowcowych, jak rowniez nalezy zapewnia¢ erozj¢ naturalng ciekow.
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Z tej perspektywy jednoznacznie negatywnie nalezy oceni¢ projekt realizowany
W Gdyni dotyczacy regulacji Potoku Wiczlinskiego pod przewrotnie brzmigcym tytutem
Odtworzenie Potoku Wiczlinskiego wraz z budowa zbiornikéw retencyjnych w Gdyni. Jest to
projekt szkodliwy dla naturalnej retencji, naturalnej erozji oraz krajobrazu TPK i jego otuliny.
Nie do$¢, ze zabudowie ulega zlewnia, to ostatnie przestrzenie od niej wolne zostaja
»porzadkowane” poprzez zniszczenie 1 regulacj¢ cieku, budowe betonowych urzadzen
wodnych; zniszczenia ekosystemu doliny rzeki maja tutaj znaczenie nie tylko dla samej rzeki,
zlewni rzeki, ale i dla odbiornika - Zatoki Gdanskiej (Przybylski 2020).

Fot. 6. Zniszczenie dna doliny cieku Potoku Wiczlinskiego w ramach projektu pn. ,,Odtworzenie Potoku
Wiczlinskiego” wraz z budowg zbiornikow retencyjnych w Gdyni (lato 2020). Fot. Piotr Zigcik

Nalezy podkresli¢, ze w ostatnich latach nastgpily takze korzystne zmiany pod
wzgledem dostepu do infrastruktury wodociggowo-kanalizacyjnej i oczyszczalni Sciekéw, cO
niweluje niekorzystny wptyw zabudowy w zlewniach ciekow TPK 1 jej ewentualne
zanieczyszczanie $ciekami bytowymi. Cale woj. pomorskie notuje jeden z najwyzszych
pozioméw skanalizowania, gdzie wg danych GUS w 2018 r. oczyszczalnie $ciekdw obstuzyty
82,8% mieszkancow, przy Sredniej krajowej 74%.

Perspektywa dajaca pewng szans¢ zmniejszenia tadunkow zanieczyszczen (pyly oraz
tlenki azotu) w $ciekach z terenéw drog i z pojazdéow w obszarze zlewni cieckow TPK moze
by¢ wzrost ilosci samochodow elektrycznych. Wedlug zamierzen Unii Europejskiej juz
w 2020 r. ok. 10% eksploatowanych samochodow (ok. 25 mln szt.) powinno by¢ zasilane
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biopaliwami i przede wszystkim - odnawialng energia elektryczng (tych ostatnich powinno
by¢ ok. 8 - 9 min sztuk).

Wigkszo$¢ zbiornikéw wodnych Parku lezy w zlewniach lesnych lub czg$ciowo
lesnych, co wznacznym stopniu ogranicza lub eliminuje zagrozenie doplywem
zanieczyszczen bytowych. W ponizszej tabeli zestawiono warto§ci wybranych wskaznikéw
fizykochemicznych dla 6 zbiornikow wodnych (jezior) réznych typow, przebadanych na
potrzeby planu ochrony (Rekowska 2020) - dwoch jezior lobeliowych, jednego
dystroficznego, jednego eutroficznego oraz dwoch o cechach zbiornikéw dystroficznych.
W czgsci zbiornikdw, lezacych w poblizu miejscowosci zaznaczajg si¢ zwigkszone stezenia
chlorkow (Wyspowo), azotu (Bieszkowickie, Wyspowo) czy fosforu (Bieszkowickie,
Borowo, Wyspowo, Dlugie), mogace by¢ efektem przedostawania si¢ zanieczyszczen do wod
podziemnych lub sptywu powierzchniowego.

Tab. 9. Wyniki badan wybranych wskaznikow fizykochemicznych wod jezior Wyspowo, Zawiat,

Bieszkowickie, Borowo, Rabéwko i Diugie, wykonanych na potrzeby projektu planu ochrony w sierpniu 2020
(Rekowska 2020)

Zbiornik pH Przewod | CI Ca* N P PO mg | C Barwa | Widoczno$é
nictwo gm CI' | mgCa/ | ogdlny | ogélny | PO mgC/d | mg krazka
uS/cm /dm? dm? mgN/d | mgP/d | /dm? m? Pt/dm*® | Secchego (m)

m? m?

Bieszkowickie 525 | 32 4,7 2,8 0,76 0,042 | 0,0004 2,34 17,3 2,5

Zawiat 585 | 39 3,2 55 0,22 0,027 | 0,0002 9,6 1,56 3,7

Rabowko 547 | 25 1,6 34 0,48 0,42 0,0003 19,8 3,81 14

Wyspowo 53 129 14,3 151 0,66 0,05 0,0004 14,9 2,57 18

Borowo 524 | 25 3,7 1,6 0,38 0,055 | 0,0004 5,68 375 1,0

Dilugie 494 | 36 8,6 2,0 0,69 0,084 | 0,0006 13,37 107,4 | 0,7

24.4. Urzadzenia wodne i ich funkcje, elementy utrudniajace migracje zwierzat,

korzystanie z wod powierzchniowych i podziemnych

Cieki Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego pelnily w przeszlosci istotng rolg
gospodarcza, w szczegdlnosci jako umozliwiajace lokalizacje wielu obiektow gospodarczych
wykorzystujacych site przeptywajace; wody. Ich budowa 1 spietrzenie wody wigzaty sie
Z powstaniem zbiornikéw przeptywowych na ciekach, zwanych czgsto stawami. Pod tym
wzgledem najbardziej znany jest Potok Oliwski, gdzie na cieku 1 jego doplywach
funkcjonowaty 24 obiekty wykorzystujace kota wodne, zwane ,,mtynami”. Poza miynami
zbozowymi, byly to takze: kuznie wodne, tartaki, garbarnie czy folusze. Siedem z nich
istnialo na terenie obecnego Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. Do chwili obecnej po
mlynach pozostaly 3 przeplywowe stawy, natomiast inne pozostalo$ci nie maja Zadnego
znaczenia gospodarczego.
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Ryc. 11. Fragment mapy Edmunda Gotunskiego z 1945 r. stawoéw mtynskich w biegu Potoku Oliwskiego
(dawnaoliwa.pl). Mtyny o numerach XVI — XXII znajdowaty si¢ w granicach TPK (czerwona linia przerywana)

Na pozostatych ciekach réwniez funkcjonowaty mtyny wodne (na Strzyzy, Potoku
Karlikowskim, Kamiennym Potoku, mlyn na Zagorskiej Strudze na Szmelcie, miyn
w Wejherowie na Cedronie), jednak nie znajdowaly si¢ one w granicach Trojmiejskiego
Parku Krajobrazowego. Wewnatrz obecnego TPK mozna wymieni¢: miyn i1 stawy w
Mtynkach na Cedronie, mtyn prochowy w Zbychowie czy mlyn prochowy nad Potokiem
Prochowym w Oliwie.

Wspolczes$nie energia przeptywajacej wody nie odgrywa takiej roli gospodarczej jak
w minionych wiekach. Pozostatosci obiektéw gospodarczych na ciekach odgrywaja goéwnie
role zabytkéw techniki. Trwata, widoczng pozostatoscia po ich istnieniu sg stawy mtynskie.

Cze$¢ rzek obszaru TPK jest przegrodzona poprzez budowle hydrotechniczne,
zbiorniki retencyjne i ich urzadzenia upustowe. Nalezy do nich zaliczy¢ wspomniane powyzej
zbiorniki na Potoku Oliwskim, 5 zbiornikdw na Strzyzy w otulinie TPK, zbiornik Krykulec
czy zbiornik przeciwpowodziowy Obwodnica na Kaczej.

W 2020 r. na wylotach przepustow w biegu Strzyzy zamontowano siatki w celu
wylapywania $mieci (ryc. 12). Pomimo korzystnego wptywu takich dzialan na redukcje ilosci
$mieci w korytach ciekow nalezy podkresli¢, ze przegradzanie w taki sposob ciekdw jest

Strona 36 z 99



Projekt planu ochrony Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego - Operat ochrony zasobow abiotycznych

jednoznacznie szkodliwe dla ichtiofauny. Rozwigzania tego typu nie powinny by¢
wykorzystywane na ciekach TPK i jego otuliny.

Fot. 7. Siatki na $mieci na Potoku Strzyza (https://www.trojmiasto.pl/wiadomosci/Testowe-siatki-na-smieci-na-
potoku-Strzyza-n145509.html)

Wedtug arkuszy Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000 na obszarze
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego w 7 miejscach ujmowana jest woda podziemna,
a W kolejnych 17 miejscach w jego otulinie. Ponadto nast¢pne ujecia sg w bliskim otoczeniu
Parku i otuliny.

Na terenie Gdanska znajduje si¢ ujecie ,,Dolina Rado$ci”. Uruchomiono je w 1911
roku. Obecnie ujecie sktada si¢ z 10 studni glebinowych pobierajacych wode z utwordéw
czwartorzgdowych (www.sng.com.pl). Dla wujecia tego wyznaczono strefy ochrony
bezposredniej wokot studni (pominigte na mapie, opis w tabeli ponizej) oraz posredniej
Z obszarami ochrony $cistej (na ponizszej rycinie wyznaczone czarng linia wewnatrz strefy).
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Ryc. 12. Strefa ochrony posredniej ujecia wody ,,Dolina Radosci”

Na péinocy TPK, w Parku, znajduje si¢ strefa zasilania ujgcia komunalnego dla
Wejherowa ,,Cedron”, sktadajacego si¢ z 20 studni (Zaleszkiewicz i in. 2009). Dla tego ujecia
réwniez istnieje wyznaczona strefa ochronna bezpos$rednia (pominig¢te na mapie, opis w tabeli
ponizej) oraz posrednia wraz z obszarem ochrony $cistej o powierzchni nieco ponad 56 ha.

2 TPK granice
.‘Sx.. [ strefy ochronne_posrednie

Ryc. 13. Strefa ochrony posredniej ,,Cedron” wraz z obszarem ochrony $cislej
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W granicach Parku czg¢sciowo znajduje si¢ rowniez strefa ochronna ujgcia wod ,,Nowe
Sarnie Wzgdrze”. Jest to jedyna, znajdujaca si¢ czeSciowo w Parku, strefa ochrony
bezposredniej wyznaczona jako poligon wokdét wszystkich 17 studni, a nie jedynie jak
w przypadku pozostatych dla kazdej studni z osobna. Strefa bezposredniej ochrony ma
powierzchni¢ 3,3 ha, a strefa posrednia 60,2 ha. Jest wiec to najmniejsza strefa ochronna ujegé
wod w TPK.
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Ryc. 14. Strefa ochrony bezposredniej i posredniej ujecia ,,Nowe Sarnie Wzgorze”
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Tab. 10. Szczegoty dotyczace stref ochronnych uje¢ wod podziemnych w Trojmiejskim Parku Krajobrazowym i jego najblizszej okolicy

Nazwa
strefy

Podstawa prawna

Strefa
bezposrednia

Strefa
posrednia

Obowiazujace przepisy

Nowe
Sarnie
Wzgbrze

Rozporzadzenie
Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Gdansku z dnia
12 stycznia 2016 r. w
sprawie ustanowienia
strefy ochronnej ujecia
drenazowego "Nowe
Sarnie Wzgorze" w
Sopocie, woj. pomorskie

TAK
pow. 3,3 ha

TAK
pow. 60,2 ha

Na terenie ochrony bezposredniej obowiazuja zakazy i nakazy wynikajace z art. 53 ust. 1 i ust. 2
ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.

Teren ochrony bezposredniej nalezy ogrodzi¢ i oznaczy¢.

Granice terenu ochrony posredniej nalezy oznaczyc.

Na terenie ochrony posredniej zakazuje sie:

1) wprowadzania $ciekow do wod Iub do ziemi, z wyjatkiem: wod opadowych i roztopowych, Sciekow
pochodzacych ze stacji uzdatniania wody oraz z istniejacych przydomowych oczyszczalni $ciekow
spetniajacych wymogi i warunki zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa;

2) rolniczego wykorzystania $ciekow;

3) stosowania $rodkoéw ochrony roslin, ktore zostaty zakwalifikowane jako stwarzajace zagrozenie dla
zdrowia czlowieka;

4) stosowania nawozow z wyjatkiem nawozow organicznych zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa;

5) lokalizowania stacji paliw plynnych, obiektéw magazynowania produktéw ropopochodnych lub
substancji, o ktorych mowa w: a) rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2011r. w
sprawie wykazu substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej, b) zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetniaé przy wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, ¢) rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2003r.
w sprawie substancji stwarzajacych szczegdlnie zagrozenia dla srodowiska, a takze rurociggow do ich
transportu, za wyjatkiem lokalizacji zbiornikdw gazu pltynnego na potrzeby gospodarstwa domowego;
6) przechowywania lub sktadowania odpadow promieniotworczych;

7) wykonywania rob6t melioracyjnych i wykopow ziemnych o glgbokosci przekraczajacej poziom
wody pierwszej warstwy wodonosnej (rzedne ok. 46,0 — 56,0 m n.p.m.), za wyjatkiem: a) prac
majacych na celu konserwacj¢ drenazu, rowow melioracyjnych, ciekdOw naturalnych i innych urzadzen
wodnych w celu zachowania ich funkcji, b) prac dotyczacych infrastruktury technicznej ujecia Nowe
Sarnie Wzgorze;

8) wykonywania odwodnien budowlanych, za wyjatkiem odwodnien krotkotrwatych za pomoca
iglofiltrow oraz odwodnien wykonywanych w ramach prac dotyczacych infrastruktury technicznej
ujecia Nowe Sarnie Wzgdrze;

9) lokalizowania parkingéw i miejsc postojowych o nieutwardzonej (nieszczelnej) powierzchni i bez
wyposazenia w system oczyszczania i odprowadzania wod opadowych i roztopowych;

10) lokalizowania obiektéw budowlanych bez mozliwosci podtaczenia do kanalizacji sanitarne;.

Dolina
Radosci

Rozporzadzenie Nr
2/2007 Dyrektora

TAK
grunty w

TAK
pow. 337,75 ha

Na terenie ochrony bezposredniej zakazuje si¢ uzytkowania gruntdw na cele niezwigzane z
eksploatacja ujecia. Na terenie ochrony bezposredniej nakazuje sig:
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Nazwa Podstawa prawna Strefa Strefa Obowigzujace przepisy

strefy bezposrednia | posrednia
Regionalnego Zarzadu postaci wydzielonym 1) odprowadza¢ wody opadowe w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ ich do urzadzen
Gospodarki Wodnej w czworobokow | obszarem stuzacych do poboru wody;
Gdansku z dnia 18 0 boku 10 m | ochrony $cistej, |2) ograniczy¢ do niezbednych potrzeb przebywanie osob niezatrudnionych przy obstudze urzadzen
stycznia 2007 r. w wokot 10 znajduje si¢ tu | stuzacych do poboru wody;
sprawie ustanowienia studni 9 otwordw 3) zagospodarowac teren zielenia;
strefy ochronnej ujecia (pominigto na | obserwacyjnych | 4) odprowadzaé poza granic¢ terenu ochrony bezpo$redniej Scieki z urzadzen sanitarnych,

wod podziemnych z
utwordw
czwartorzgdowych
,,Dolina Rado$ci” w
Gdansku, woj. Pomorskie;
zm. Rozporzadzenie Nr
9/2012 Dyrektora
Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w
Gdansku z dnia 13
listopada 2012 r.
zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia strefy
ochronnej ujgcia wod
podziemnych ,,Dolina
Radosci” w Gdansku,
wojewodztwo pomorskie

mapie)

przeznaczonych do uzytku oséb zatrudnionych przy obshudze urzadzen stuzacych do poboru wody.
Teren ochrony bezposredniej nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé poprzez umieszczenie na ogrodzeniu tablic
zawierajacych informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu 0s6b nieupowaznionych. Granice terenu
ochrony posredniej uje¢cia nalezy oznaczy¢.

Na terenie ochrony posredniej zakazuje sie:

1) wprowadzania $ciekow do wod lub ziemi;

2) rolniczego wykorzystania $ciekéw i osadow §ciekowych;

3) lokalizowania zakladow przemystowych oraz ferm chowu lub hodowli zwierzat; 4) wydobywania
kopalin;

5) lokalizowania sktadowisk odpadéw komunalnych, niebezpiecznych, innych niz niebezpieczne i
obojetne oraz oboj¢tnych;

6) urzadzania parkingdw i obozowisk;

7) lokalizowania cmentarzy i grzebania zwlok zwierzgcych;

8) lokalizowania magazynow i rurociggdéw do transportu produktow ropopochodnych oraz magazynow
substancji, o ktorych mowa w: a) zataczniku nr 11 do rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu §ciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137,
p0z.984); b) rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2011 r. w sprawie wykazu
substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej (Dz. U. Nr 254, poz.1528); ¢) rozporzadzeniu
Ministra Transportu z dnia 4 czerwca 2007 r. w sprawie towaréw niebezpiecznych, ktorych przewoz
drogowy podlega obowiazkowi zgloszenia (Dz. U. Nr 107, poz.742);

9) lokalizowania nowych uje¢ wody.

2. Na obszarze $cistej ochrony posredniej obowiazuja zakazy ujete w ust.1 punkt 1 do 9 a ponadto
zakazuje si¢:

1) stosowania nawozow i srodkéw ochrony roslin innych niz dopuszczone do stosowania w strefach
ochronnych uje¢ wody;

2) pojenia oraz wypasania zwierzat;

3) lokalizowania budownictwa mieszkaniowego;

4) budowy drog publicznych;

5) wykonywania rob6t melioracyjnych oraz wykopow ziemnych, z wyjatkiem zwiagzanych z ujgciem
wody;
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Nazwa Podstawa prawna Strefa Strefa Obowigzujace przepisy
strefy bezposrednia | posrednia
6) wykonywania odwodnien budowlanych, z wyjatkiem zwigzanych z ujeciem wody.
Cedron Rozporzadzenie Nr TAK TAK Na terenie ochrony bezposredniej obowiazuja zakazy i nakazy wynikajace z ustawy Prawo wodne.
9/2013 Dyrektora pow. 4,1 ha, |pow. 397,16 ha, | Teren ochrony bezposredniej nalezy ogrodzi¢ i oznaczy¢.
Regionalnego Zarzadu grunty w w tym 1. Na terenie ochrony posredniej zakazuje sig:
Gospodarki Wodnej w postaci teren $cistej 1) wprowadzania $ciekéw do wdd lub do ziemi, z wyjatkiem wod opadowych i roztopowych,
Gdansku z dnia 20 czworobokow | ochrony o pow. | spelniajacych wymogi zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa;
grudnia 2013 r. wokot o boku | 56,34 ha 2) rolniczego wykorzystania $ciekow;
w sprawie ustanowienia | 10 m wokoét 3) przechowywania i sktadowania odpadéw promieniotworczych;
strefy ochronnej ujecia 20 studni 4) stosowania srodkéw ochrony roslin, ktore sa klasyfikowane wedlug zezwolenia na ich

wod podziemnych
"Cedron", woj.
pomorskie; zm.
Rozporzadzenie Nr
1/2015 Dyrektora
Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w
Gdansku z dnia 30
stycznia 2015 .
zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia strefy
ochronnej ujgcia wod
podziemnych

,,Cedron”, woj. pomorskie

(pominigto na
mapie)

wprowadzenie do obrotu, jako niebezpieczne dla Srodowiska;

5) lokalizowania sktadowisk odpadow komunalnych, niebezpiecznych, innych niz niebezpieczne i
obojetne oraz oboj¢tnych;

6) lokalizowania cmentarzy oraz grzebania zwlok zwierzecych;

7) lokalizowania ferm chowu lub hodowli zwierzat;

8) lokalizowania obiektow magazynowania produktow ropopochodnych oraz substancji szczegdlnie
szkodliwych i substancji priorytetowych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie ustawy z
dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne (z wyjatkiem produktéw naftowych i substancji zwigzanych z
funkcjonowaniem stacji uzdatniania wody oraz naziemnych, przydomowych zbiornikoéw gazu
plynnego), a takze rurociagéw do ich transportu;

9) wydobywania kopalin;

10) lokalizowania nowych uje¢ wod podziemnych, za wyjatkiem studni zwigzanych z modernizacja
lub rozbudowa uj¢cia ,,Cedron”;

11) podejmowania przedsigwzig¢ wymagajacych przy realizacji kondygnacji podziemnych statych lub
tymczasowych odwodnien lub palowania bez uprzedniego szczegdtowego rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych wraz z analizg skutkoéw planowanych odwodnien na wody podziemne ujmowane
na ujeciu oraz jesli taka analiza wskazuje na mozliwo$é negatywnego wptywu na stan zasobow (ilo$¢ i
jakos¢ waod) ujecia ,,Cedron™;

12) prowadzenia stalych odwodnien, z ktoérych taczna ilo$¢ odprowadzanych wod z obszaru strefy
ochronnej przekracza 84 m3/h lub glebokos¢ obnizenia zwierciadta wody jest wicksza niz 3,0 metry;
13) lokalizowania innych niz wymieniono wcze$niej przedsigwzig¢ mogacych zawsze znaczaco lub
potencjalnie znaczaco oddziatywac¢ na §rodowisko, o ile raport wykonany w ramach oceny
oddziatywania na srodowisko wykaze zagrozenie mogace powodowac pogorszenie jakosci wod.

2. W obrebie obszaru $cistej ochrony obowiazujg zakazy okreslone w ust. 1 w punktach od 1 do 13, a
ponadto zakazuje sig:

1) stosowania nawozow;

2) urzadzania parkingéw i obozowisk, z wylaczeniem utwardzonych miejsc postojowych niezbednych
do obstugi zabudowy mieszkaniowej;
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Nazwa
strefy

Podstawa prawna

Strefa
bezposrednia

Strefa
posrednia

Obowiazujace przepisy

3) wykonywania rob6t melioracyjnych oraz wykopow ziemnych o gigbokosci przekraczajacej 1,0
metr, za wyjatkiem praz zwigzanych z utrzymaniem rowoéw melioracyjnych, ciekow
powierzchniowych i urzadzen wodnych oraz prac zwigzanych z budowg infrastruktury technicznej
sieci wodociggowej, kanalizacyjnej i deszczowej;

4) wykonywania odwodnien budowlanych innych niz krétkotrwate odwodnienia za pomoca
igtofiltrow, za wyjatkiem odwodnien zwigzanych z budows infrastruktury technicznej sieci
wodociagowej, kanalizacyjnej i deszczowej;

5) lokalizowania stacji paliw;

6) mycia pojazdow mechanicznych poza myjniami ustugowymi;

7) stosowania $rodkéw chemicznych przeciw oblodzeniu drog na drogach lokalnych o utwardzonej
nawierzchni, ktore nie s3 wyposazone w kanalizacje deszczowa;

8) przewozu drogowego substancji wymienionych w ust. 1 pkt 8.”
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W Gdyni w sgsiedztwie TPK =znajduje si¢ ujecie ,,Wielki Kack”. Jest ono
w wigkszosci zasilane wodami z terenu Parku. Sktada si¢ ono z 5 studni, ktére ujmuja
zardbwno plytsze utwory czwartorzedowo - neogenskie (miocen), jak i glebsze kredowe

b =

{
AR

Ryc. 15. Strefy ochronne ujecia wody ,,Wielki Kack”

, : |
y ) C P ﬂ e
AN e € Q7

Objasnienia :
C.‘.U‘L 2,4, T

- otwory studzienne ujecia .Wielki Kack™ (numeracja lokalna)
+P-1. otwory obserwacyjne (piezometry)
| == | - granica terenéw ochrony bezposredniej

5
—J—- - granica terenu ochrony posradniej

¥

MAPA POGLADOWA
STREF OCHRONNYCH UJECIA WODY “WIELKI KACK"

skala 1:10 000

tablic

Do granic TPK przylega rowniez strefa ochronna ujecia wod ,,Sieradzka”.
W granicach strefy dla 10 czynnych studni wyznaczono 6 obszaréw ochrony bezposrednie;.
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‘Resi 7
. i Wodnej w Gdansku
¢ zdnia 19 grudnia 2013 1.

&

MAPA POGLADOW)
STREFY OCHRONNEJ UJECIA
WODY PODZIEMNEJ, SIERADZKA™ W GDYNI
“ SKALA 1:10 000
Czynne otwory ujecia
P3'23. otwory abserwacyjne ujgcia
nr: 4b, 6b, K-2 | K-6. Pray zadanej
1a, 2b, 2¢/5b, 3, 32
oraz na mapie
L
v 13e y i

Ryc. 16. Strefy ochronne ujecia wody ,,Sieradzka”
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Tab. 11. Strefy ochronne uj¢¢ wod podziemnych bezposrednio przylegajace do granic Parku

Nazwa Podstawa prawna Strefa Strefa Obowiazujace przepisy
strefy bezposrednia posrednia
Wielki Rozporzadzenie Nr | TAK TAK Na terenie ochrony bezposredniej obowiazuja zakazy i nakazy wynikajace z ustawy Prawo Wodne
Kack 7/2014 Dyrektora | pow. 0,313 ha | pow. 166,87 ha | Teren ochrony bezpo$redniej nalezy ogrodzi¢ i oznaczy¢
Regionalnego Zarzadu Na terenie ochrony posredniej zakazuje si¢:

Gospodarki Wodnej w
Gdansku z dnia 8 lipca
2014r.

W sprawie ustanowienia
strefy ochronnej ujecia
wod podziemnych
"Wielki Kack" w Gdyni,
powiat gdynski, woj.
pomorskie

1) wprowadzania $ciekow do wdd lub do ziemi z wyjatkiem wod opadowych i roztopowych,
spetniajacych wymogi i warunki zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

2) stosowania srodkow ochrony roélin, ktore wedtug zezwolenia na wprowadzanie $rodkow ochrony
roslin do obrotu klasyfikowane sg jako niebezpieczne dla Srodowiska;

3) lokalizowania sktadowisk odpadéw komunalnych, niebezpiecznych, innych niz niebezpieczne i
obojetne oraz obojetnych;

4) przechowywania lub sktadowania odpadéw promieniotworczych;

5) lokalizowania obiektow magazynowania produktéw ropopochodnych oraz magazyndéw substancji
szczegOlnie szkodliwych i substancji priorytetowych okreslonych w przepisach wydanych na
podstawie ustawy Prawo wodne (z wyjatkiem produktow naftowych i substancji zwigzanych z
funkcjonowaniem stacji uzdatniania wody oraz naziemnych, przydomowych zbiornikow gazu
ptynnego), a takze rurociagéw do ich transportu;

6) wydobywania kopalin;

7) lokalizowania nowych uj¢¢ wod podziemnych, za wyjatkiem uj¢é stuzacych zbiorowemu
zaopatrzeniu ludno$ci w wodg¢ przeznaczong do spozycia;

8) stosowania srodkéw chemicznych przeciw oblodzeniu drég na drogach, ktore nie sa podtaczone
do kanalizacji deszczoweyj;

9) lokalizowania ferm chowu lub hodowli zwierzat;

10) budowy nowych obiektow typu: parkingi, tereny skladowe, myjnie, warsztaty i komisy
samochodowe, stacje kontroli pojazdéw i bazy transportowe, bez stosowania: a) szczelnego podtoza
uniemozliwiajgcego przedostawanie si¢ wod opadowych i roztopowych do gruntu; b) szczelnych
systemoéw ujmowania wod opadowych i roztopowych wraz z urzgdzeniami oczyszczajacymi,

11) wykonywania innych przedsiewzig¢, o ile opracowana dla nich dokumentacja hydrogeologiczna
okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwiazku z zamierzonym wykonywaniem przedsigwzig¢
mogacych negatywnie oddzialywaé na wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie,
wykaze jakiekolwiek zagrozenie.
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Sieradzka

Rozporzadzenie Nr
8/2013 Dyrektora
Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w
Gdansku z dnia 19
grudnia 2013 r.

W sprawie ustanowienia
strefy ochronnej ujecia
wod podziemnych
"Sieradzka" w Gdyni,
powiat gdynski,

woj. pomorskie; zm.
Rozporzadzenie
Dyrektora Regionalhego
Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Gdansku z
dnia 29 sierpnia 2017 r.
zmieniajace
rozporzadzenie w
sprawie  ustanowienia
strefy ochronnej ujecia
wod podziemnych
"Sieradzka" w Gdyni,
powiat gdynski, woj.
Pomorskie

TAK TAK

pow. 1,14 ha |pow. 202,0 ha | Teren ochrony bezposredniej nalezy ogrodzi¢ i oznaczy¢.

Na terenie ochrony posredniej zakazuje sig:
bez oczyszczenia.
podczyszczania i odprowadzania $ciekow do kanalizacji sanitarnej;

obojetne oraz obojetnych;

do ich transportu;

oczyszczania i odprowadzania $ciekéw do kanalizacji sanitarnej;
kanalizacji deszczowej;

wodg;

ochrony posredniej;
10. wydobywania kopalin;

2. mycia pojazddw mechanicznych poza myjniami wyposazonymi

4. przechowywania lub sktadowania odpaddéw promieniotworczych;

5. lokalizowania obiektow magazynowania produktow ropopochodnych oraz substancji szczegdlnie
szkodliwych i substancji priorytetowych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie ustawy
Prawo wodne (z wyjatkiem produktow naftowych i substancji zwigzanych z funkcjonowaniem stacji
uzdatniania wody oraz naziemnych, przydomowych zbiornikéw gazu ptynnego), a takze rurociggdw

Na terenie ochrony bezposredniej obowigzuja zakazy i nakazy wynikajace z ustawy Prawo wodne

1. wprowadzania $ciekow do wdd lub do ziemi za wyjatkiem: a) oczyszczonych wod opadowych i
roztopowych, b) wod opadowych i roztopowych, ktére moga by¢ wprowadzane do wdd lub do ziemi
W system zbierania,

3. lokalizowania sktadowisk odpadow komunalnych, niebezpiecznych, innych niz niebezpieczne i

6. lokalizowania kanatéw i najazdow samochodowych niewyposazonych w systemy zbierania,
7. urzadzania parkingéw z wylaczeniem miejsc o uszczelnionej nawierzchni i podiaczonych do
8. lokalizowania nowych uje¢ wod podziemnych z wyjatkiem stuzacych zbiorowemu zaopatrzeniu w
9. wykonywania wykopow lub odwiertow w celu wykorzystania ciepta ziemi na obszarze ,,I” strefy

11. lokalizowania innych niz wymieniono wczes$niej przedsigwzig¢ mogacych znaczaco lub
potencjalnie oddziatywa¢ na srodowisko, bez uzyskania decyzji srodowiskowej;

Z 7 uje¢ wody, ktore poczynajac od II potowy XX w. funkcjonowaly w Sopocie, do chwili obecnej funkcjonuje tylko ujecie
,Brodwinowo” uruchomione w roku 1922, zmodernizowane i rozbudowane w II potowie XX w. Zlokalizowane jest ono na granicy
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego i Brodwina. Wspotczesnie woda jest ujmowana ze studni glebinowych (www.aqua-sopot.com.pl).
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3. Identyfikacja i ocena istniejacych i potencjalnych zagrozen wewnetrznych
I zewnetrznych w odniesieniu do tworow przyrody nieozywionej, rzezby terenu,
gleb, torfowisk i wod

3.1. Zagrozenia dla litosfery

Zidentyfikowane zagrozenia wewngtrzne dla rzezby terenu i pokrywy glebowej
szerze] przedstawiono w operacie ochrony krajobrazu. Sg nimi przeksztatcenia naturalnej
rzezby terenu i gleb w strefie krawedziowej przez uzytkowanie rekreacyjno-wypoczynkowe
oraz inicjowanie procesOw erozyjnych na stokach w wyniku prowadzenia gospodarki lesnej,
szczegoblnie prac zrgbowych z uzyciem cigzkiego sprzetu oraz zrywki wleczonej. Zagrozenia
generowane przez gospodarke lesnag sa skutecznie ograniczane poprzez wylaczanie czesci
gruntow narazonych na erozje z gospodarowania oraz odpowiednie projektowanie rebni
I zabiegébw odnowieniowych, ale catkowite ich wyeliminowanie w warunkach lasow
uzytkowanych gospodarczo nie jest mozliwe.

W granicach Parku nie jest obecnie prowadzona eksploatacja kopalin ani podobne
dzialania wplywajace destrukcyjnie na rzezbe terenu. Zdarzaja si¢ przypadki nielegalnego
pozyskiwania ziemi lub kruszywa na wlasne potrzeby, jednak skala tego zjawiska jest
znikoma.

Zasadnicze zagrozenia dla gleb i osadow organicznych to przeksztalcenia whasciwosci
fizyko-chemicznych. Majg one szczegolnie niepozadany charakter wtedy, gdy pogarszaja
biologiczng aktywnos$¢ gleby, a posrednio oddziatywaé moga takze na inne ekosystemy,
szczegblnie hydrogeniczne. Maja wiele form i r6znorodng geneze. Do gtdéwnych form zalicza
si¢ (Maciak, 1996, Przewozniak i Switajski 2000, Mocek 2015) wyjatowienie ze sktadnikow
pokarmowych i naruszenie roéwnowagi jonowej, zakwaszenie 1 alkalizacje $rodowiska
glebowego, zanieczyszczenie sktadnikami o charakterze toksycznym, zasolenie, nadmierny
ubytek prochnicy, przesuszenie lub nadmierne uwodnienie, erozje, znieksztalcenie struktury,
mechaniczne zniszczenie lub uszkodzenie poziomu prochnicznego 1 zanieczyszczenie
mechaniczne.

Do najwazniejszych zrodet niekorzystnych przeksztatcen gleb na terenie Parku naleza:
dawna eksploatacja surowcow mineralnych, ktora spowodowata bezposrednie zniszczenie
gleb przez ich fizyczng likwidacj¢, odwadnianie gruntow hydrogenicznych, wydeptywanie
lub niszczenie przy zrywce drewna i uruchamianie procesow erozyjnych, zawlaszczanie
i degradacja poprzez rozwdj przestrzenny osadnictwa, powodujacy niszczenia pokrywy
glebowej w miejscach wykopoéw 1 przeksztatcenie fizyko-chemicznych wiasciwosci gleb,
gospodarka rolna powodujaca degradacje wlasciwosci odzywczych i biologicznych gleb oraz
przeksztatcajaca ich sktad i wlasciwosci fizyko-chemiczne, komunikacja 1 zwigzane z tym
zanieczyszczenie 1 zasolenie gleb wzdtuz szlakow komunikacyjnych.

Gleby charakteryzuja si¢ duza pojemnoscig sorpcyjng w stosunku do pierwiastkow
I zwigzkow chemicznych. Zawarto$¢ metali cigzkich uzalezniona jest od wielu czynnikow,
migdzy innymi od sktadu mineralnego skaly macierzystej, czynnikow klimatycznych
I biologicznych oraz od oddziatywania czlowieka na stan $rodowiska. Gtownym zrédiem
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zanieczyszczen gleby metalami cigzkimi sg przemyslowe i motoryzacyjne emisje pytow
I gazOw oraz stosowane w rolnictwie nawozy i srodki ochrony roslin.

Niewlasciwie prowadzona gospodarka rolna moze przyczyni¢ si¢ do degradacji gleb.
Dotyczy to przede wszystkim gleb organicznych, gdzie nadmierne odwadnianie oraz
mechaniczna uprawa moga spowodowac¢ znaczny ubytek substancji organicznej (na podtozu
torfowym — nawet o 1% rocznie) i w efekcie mineralizacje gruntu (Gembarzewski
i Korzeniowska 1998).

Istotnym na terenie Parku problemem jest erozja gleb na stokach o znacznym
nachyleniu. Gltéwnymi typami erozji obserwowanymi na tereniec TPK jest erozja wodna,
zaréwno powierzchniowa, jak i liniowa (Przewozniak i Switajski 2000).

Intensywnos$¢ erozji wodnej na terenach uzytkowanych rolniczo jest stosunkowo
niewielka, bo tereny te zajmuja obszary o mniejszych nachyleniach, na wysoczyznie.
Warunkuja ja przede wszystkim nachylenie 1 dlugo$¢ stoku, charakter utworow
powierzchniowych. Do gleb najbardziej narazonych na erozj¢ na terenie Parku nalezg gleby
na piaskach gliniastych lekkich. Istotny jest takze charakter upraw, najsilniej przyczyniajg si¢
do erozji uprawy okopowe i pottrwate, o matym pokryciu gruntu, duze znaczenie ma takze
kierunek orki (wzdtuz linii spadku), wystepowanie ulewnych deszczy w okresach odkrycia
gleby (pozbawienia upraw).

W przypadku gleb o silnym zagrozeniu erozja potencjalng moze wystapi¢ zniszczenie
catego profilu glebowego, a niekiedy takze czgsci podloza prowadzace do powstawania
rozcztonkowania mikrorzezby terenu. W przypadku umiarkowanego zagrozenia erozja
potencjalng wystepuje mozliwos¢ powstawania, o zréznicowanej intensywnosci, zmywania
poziomu orno-prochnicznego. W TPK, ze wzgledu na wystgpowanie na znacznym obszarze
W obrgbie strefy krawedziowej wysoczyzny morenowej zboczy o duzych nachyleniach terenu,
istnieje duze zagrozenie erozja gleb, szczegodlnie intensywnie ujawniajace si¢ w wyniku
penetracji pieszej strefy styku z terenami zainwestowanymi aglomeracji gdanskiej oraz
w wyniku pozyskiwania drewna z uzyciem techniki zrywki wleczone;.

Erozja jest gldownym potencjalnym zagrozeniem dla zt6z torfow w obrebie torfowisk
zrodliskowych, szczegdlnie koputowych, gdzie erozja wywotana na skutek przyspieszonego
sptywu wod powierzchniowych rozmywa poktady torfu. Dlatego w obrebie samych torfowisk
nie powinny by¢ prowadzone Zadne dziatania! Szczegélnej ochronie powinna podlegac
zlewnia powierzchniowa tych obiektow (wylaczenie z gospodarki rebnej). Ochrona torfowisk
zrédliskowych wymaga rowniez rezygnacji z jakichkolwiek prac melioracyjnych w obrgbie
ciekow odprowadzajacych wody ze zrodlisk, nie tylko w obregbie torfowisk, ale tez w
znacznej odleglosci od nich (pogtebianie ciekéw przyczynia si¢ do szybszego odptywu wod
nie tylko w samym cieku, ale tez ze zrddlisk i torfowisk zrodliskowych).

W odniesieniu do osadow organicznych, na terenie Parku, gdzie nie prowadzi si¢ ich
eksploatacji ani nie podejmuje obecnie innych dziatan mogacych prowadzi¢ do ich
degradacji, najwazniejszym zagrozeniem jest oddziatywanie dawnych melioracji, ktorych
skutkiem jest widoczne jeszcze dzi§ odwodnienie z16Z 1 generowane przez nie procesy.
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Odwadnianie z16z torfowych prowadzace do ich okresowego lub dlugotrwatego
przesuszenia to jedno z najwigkszych zagrozen nie tylko dla samego zloza, ale tez catego
ekosystemu torfowiskowego i jego sasiedztwa (Pawlaczyk i in. 2002). Przesuszenie zt6z torfu
prowadzi najczesciej do nieodwracalnych zmian w obrebie ztoza — przede wszystkim jego
powierzchniowej warstwy. Torf w warunkach przesuszenia i tatwiejszego dostgpu tlenu ulega
decesji, czyli rozktadowi i mineralizacji. Jego wiasciwosci fizyczne, wodne i chemiczne
ulegajg trwalym zmianom. Proces ten prowadzi do drastycznych zmian siedliskowych
majacych kluczowe znaczenie dla wystepujacej na powierzchni torfowiska roslinnosci
(Gawlik 1994, Kiryluk 2013). Obnizony poziom wody sprzyja ekspansji gatunkéw roslin
preferujacych siedliska umiarkowanie wilgotne lub nawet suche. Dodatkowo mineralizacja
i rozktad torfu przyczyniaja si¢ do uzyzniania siedliska (eutrofizacji), co prowadzi do
ustepowania wysoce wyspecjalizowanych gatunkéw siedlisk oligotroficznych na rzecz np.
gatunkow nitrofilnych. Zjawisko to obserwowane jest w obrgbie wielu torfowisk Parku.

Trwale odwodnienie torfowisk w perspektywie kilkudziesieciu lat moze prowadzi¢ do
ubytku powierzchniowej czesci ztoza (na skutek rozkladu torfu, a wezesniej do jego osiadania
nawet kilka cm/rok), a w przypadku zt6z ptytkich - do ich catkowitego zaniku. W skrajnych
przypadkach (silnego przesuszenia) proces ten moze zachodzi¢ bardzo szybko. Znane sg
sytuacje, gdzie tempo ubytku powierzchniowej warstwy ztoza torfu wynosito nawet kilka cm
w ciggu roku (Jurczuk 2000). Decesja torfu zachodzaca nierownomiernie przyczynia si¢ do
zmian uksztaltowania powierzchni torfowisk, co silnie zaburza ich warunki hydrologiczne
I utrudnia ewentualne dziatania ochronne, bowiem proby podniesienia poziomu lustra wody
lub zahamowania jej nadmiernego odptywu powoduja, ze cze$¢ powierzchni torfowiska moze
zosta¢ zalana, a cze$¢ w dalszym ciggu pozostawac zbyt sucha.

Przesuszony torf, jak juz zaznaczono wcze$niej, zmienia réwniez swoje wlasciwosci
wodne. Polegaja one gléwnie na pogorszeniu zdolnos$ci sorbcyjnych, a w efekcie tez
retencyjnych. Mineralizacja torfu negatywnie wptywa na zdolno$¢ ztoza do podnoszenia lub
utrzymywania wysokiego poziomu lustra wod gruntowych zwigzanego z jego wlasciwosciami
adhezyjnymi.

Przesuszenie 1 degradacja torfowisk oraz znajdujacych si¢ pod ich powierzchnig zt6z
torfu bardzo czesto nie ogranicza si¢ w skutkach tylko do samego torfowiska. Negatywny
wplyw degradacji torfowisk, pomimo ograniczonego i wolno zachodzacego przeptywu wody
w ztozu torfowym, obserwuje si¢ niemal zawsze w przypadku znajdujacych si¢ w ich
sasiedztwie jezior dystroficznych. Przejawia si¢ to np. podwyzszong iloScig kwasoéw
huminowych oraz zwigzkéw mineralnych rozpuszczonych w wodzie. Te negatywne procesy
obserwowa¢ mozna rowniez na terenie Parku, chociaz na tle innych obszarow w kraju na
stosunkowo niskim poziomie.

Zdegradowane zloza torfowe w przypadku funkcjonujacej sieci melioracyjnej maja
roOwniez negatywny wplyw na stan wod jezior Parku znajdujacych si¢ w dalszej odleglosci od
nich, na co zwracano uwage w czg¢sci poswigcone] ekosystemom wodnym. Nadmierny
doptyw kwasow huminowych przyczynia si¢ do degradacji wszystkich typoéw jezior,
a szczegolnie jest niebezpieczny dla tzw. jezior lobeliowych.
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Obnizone zdolnosci retencyjne zdegradowanych zt6z torfu niosg drastyczne zmiany
nie tylko dla samych torfowisk, ale rowniez dla bezposredniego i dalszego ich sgsiedztwa.
Lokalnie przyczyniaja si¢ do pogarszania warunkéw mikroklimatycznych, natomiast
w szerszej skali moga istotnie wptywaé na przeplywy wod w ciekach. To z kolei moze
przektada¢ si¢ na czestotliwo§¢ oraz rozmiar wystepujacych zjawisk powodziowych
(Mioduszewski 2006).

Degradacja zt6z torfu ma réwniez wpltyw na globalne zmiany klimatyczne, bowiem
W procesie mineralizacji torfu do atmosfery emitowany jest dwutlenek wegla (Czaplak
i Dembek 2000, Turbiak i Miatkowski 2010). Szacuje si¢, ze w globalnym bilansie emisji
CO;, na zdegradowane torfowiska przypada ok. 10%.

Niestety, w ostatnich latach negatywne skutki prowadzonych w przesztosci odwodnien
torfowisk nasilajg si¢ z powodu wystepujacych susz zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.
Zmiany te dotyczg nie tylko torfowisk poddanych w przesziosci melioracji, ale rowniez tych,
ktére do tej pory zachowaly naturalny charakter.

Odwodnienia oraz susze negatywnie wplywaja réwniez na zbiorniki wodne oraz
zalegajace na ich dnie osady jeziorne. Obnizanie si¢ poziomu lustra wod powierzchniowych
w zbiornikach wodnych powoduje zmiany w dynamice mieszania si¢ ich wod zwigzanej
Z procesami termicznymi jakie zachodza w jeziorach. W wielu przypadkach dochodzi do
uruchamiania osadow dennych i uwalniania z nich biogenéw — gltownie fosforu, co
przyczynia si¢ do nasilania procesu eutrofizacji zbiornika.

3.2. Zagrozenia dla wod plynacych (wg Przybylskiego 2020)

Zagrozenia dla stanu ekologicznego wod szczegotowo opisat Przybylski (2020).
Istotnym elementem jego opracowania jest zaprezentowana ponizej ocena stopnia
uszczelnienia powierzchni w zlewniach TPK (takze poza terenem Parku) oraz analiza
naturalnych rezimow hydrologicznych i ich przeksztatcen.

Przepuszczalno$¢ gruntdow opisuje warunki infiltracji — pozwala w duzej mierze
scharakteryzowac¢ wielko$¢ odptywu podziemnego do powierzchniowego na poszczegdlnych
obszarach. Przepuszczalno$¢ okresla si¢ na podstawie cech litologicznych skat 1 gruntow,
ktore informujg o zdolnosci do przewodzenia wody. Przepuszczalno$¢ pionowa informuje
0 mozliwosci zasilania wod podziemnych. Szczego6lng role odgrywa tu przepuszczalnosé
utwordw powierzchniowych. Za utwor powierzchniowy uznano grunt zalegajacy pod warstwa
poziomu prochniczego. Zwykle znajduje si¢ on na gltebokosci do 1 m ponizej powierzchni
terenu.

Jednorodna metodycznie informacj¢ o przepuszczalnosci gruntow dla catego obszaru
Polski dostarczajg arkusze Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1 : 50 000. Dane
0 przepuszczalno$ci gruntow na MHP uzyskano na podstawie analizy map glebowo -
rolniczych w skali 1 : 25 000 oraz korzystajac z map geologicznych i geomorfologicznych.
W oparciu o cechy strukturalne 1 stopien uszczelnienia skat ustalono 6 klas przepuszczalnosci
utworéw powierzchniowych: od przepuszczalnosci fatwej (1 klasa) do bardzo stabej (6 klasa).
Wydzielonym klasom przepuszczalnosci skat 1 gruntéw przypisano orientacyjne
wspotczynniki filtracji (Przybylski 2020, za: Pazdro 1983). Zrdznicowanie przepuszczalno$ci
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skat wg wielkosci wspotczynnika filtracji daje mozliwos$¢ porownywalnej oceny ilosciowej
predkos$ci poruszania si¢ wody w skale, w warunkach pelnego nasycenia woda.

Wyrdzniono ponizsze klasy przepuszczalnosci (Wytyczne Techniczne GIS — 3, 2005):

— 1 klasa — przepuszczalno§¢ tatwa, wspdtezynnik filtracji > 10 m/s, obejmuje: rumosze
skalne, piargi, zwiry i pospoiki;

— 2 klasa — przepuszczalno$é $rednia, wspotezynnik filtracji od 10° do 10° mis,
obejmuje: piaski gruboziarniste, srednioziarniste, drobnoziarniste, luzne, stabogliniaste
na piaskach luznych, lessy, skaty lite silnie uszczelinione, spgkane i skrasowiate, skaty
osadowe (np. wapienie, opoki, margle, piaskowce i zlepience), mady o podtozu
piaszczystym, redziny na wysoczyznach i zboczach, gdzie nastgpuje ich wymywanie;

— 3 klasa — przepuszczalno$é staba, wspotezynnik filtracji od 10 do 10 m/s, obejmuije:
grunty spoiste (np. piaski pylaste i gliniaste), gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste,
pyty i mutki;

— 4 Klasa — przepuszczalno§é zmienna, wspdtezynnik filtracji od 10 do 0 mis,
obejmuje: grunty organiczne, cechujgce si¢ zmiennymi warunkami przepuszczalnosci
(torfy i gleby murszowe);

— 5 klasa — przepuszczalno$é zréznicowana, wspotezynnik filtracji od 10 do 0 m/s,
obejmuje: grunty antropogeniczne (gtownie: obszary zabudowane, hatdy, wysypiska
$mieci itp.);

— 6 klasa — przepuszczalno$é bardzo staba, wspotczynnik filtracji mniejszy niz 10 m/s,
obejmuje: skaly lite stabo wuszczelinione, tj. mato spekane skaly magmowe

i metamorficzne, a takze nicktore skaly osadowe, takie jak: opoki, tupki ilaste, ity,
gliny ciezkie.
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PUWG 1992
Legenda

-7} granice Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego
przepuszczalno$c gruntéw

B 1- przepuszczalnosé tatwa

I 2- przepuszczalno$é srednia

I 3- przepuszczalno$é staba

Il 4- przepuszczalnoéé zmienna (gleby organiczne)

[ 5- przepuszczalnoéé zréznicowana (grunty antropogeniczne)
Bl 5- przepuszczalno$é bardzo skaba

........

25

5

7.5 km

Ryc. 17. Klasy przepuszczalnosci gruntow wyroznione na terenie TPK

Ponad 97% powierzchni terenu TPK jest fatwo badZ $rednio przepuszczalna. Wyniki
dla calosci obszaru oraz dla poszczegdlnych zlewni prezentuja ponizsze wykresy. Mapa
przedstawiajaca stopien uszczelnienia powierzchni, uzyskana z MHP w skali 1:50 000,

zaprezentowana jest w warstwie GIS.
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Ryc. 18. Przepuszczalno$¢ gruntow w granicach Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego: 1 — tatwa, 2 — $rednia, 3

— staba, 4 — zmienna, 5 — zréznicowana (Przybylski 2020)
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Ryc. 19. Przepuszczalno$é gruntow w zlewniach Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego (cate zlewnie, rowniez
poza granicami TPK — zgodnie z Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski): 1 — tatwa, 2 — $rednia, 3 — staba, 4 —
zmienna, 5 — zréznicowana. Zlewnie: I — Goscicina, II — Cedron, Il — Reda od Cedronu do oddzielenia si¢
Kanatu Lyskiego, IV — Kanat Lyski, V — Zagorska Struga, VI — Chylonka, VIl — Zatoka Gdanska od Chylonki
do Kaczej, VIII — Kacza, IX — Zatoka Gdanska od Kaczej do Sweliny, X — Swelina, XI — Potoki Sopotu
(kolektor 1-3), XII — Potok Oliwski, XI1I — Zatoka Gdanska od Potoku Oliwskiego do Martwej Wisty, XIV —
Martwa Wista od Strzyzy do ujsécia, XV — Strzyza, XVI — Dopltyw z jez. Wysockiego (Przybylski 2020)

Na podstawie danych Corine Land Cover (CLC) z lat 2000, 2012 i 2018 Przybylski
(2020) przeanalizowat zmiany pokrycia terenu w granicach Parku. Nie odnotowano
wigkszych zmian, w szczegdlnosci takich, ktore mialtyby wptyw na warunki ksztattowania sig¢
odplywu w zlewni, czy tez zmiany przepuszczalnosci powierzchni. Tabela 12. przedstawia

WW. Zmiany.
Tab. 12. Zmiany pokrycia TPK na podstawie CLC (Przybylski 2020)

Rodzaj pokrycia terent Kod r_odzaju Powierzchnia (m?) Udzial w powierzchni (%)
pokrycia terenu | 599 2012 2018 2000 2012 2018
zabudowa miejska luzna 112 665927 1538675 1539702 0,33 0,76 0,76
tereny przemystowe lub handlowe 121 22149 22149 0,00 0,01 0,01
tereny komunike_lcyjne drogowe i 122 1411 1411 0,00 0,00 0,00
kolejowe
tereny sportowe i wypoczynkowe 142 351066 48227 48227 0,17 0,02 0,02
grunty orne 211 10109494 | 7452294 7452294 4,99 3,67 3,67
aki i pastwiska 231 4656 597108 597108 0,02 0,29 0,29
zlozone systemy upraw i dzialek 242 2819411 3560307 3559280 1,39 1,76 1,76
tereny rolne z udzialem roSlinnosci 243 2314932 | 2246933 | 2246933 | 1.4 111 111
naturalnej
lasy lisciaste 311 75932803 | 76338094 | 76121654 37,44 37,54 37,64
lasy iglaste 312 18876856 | 18222256 | 18222256 9,31 8,99 8,99
lasy mieszane 313 91334095 | 92516698 | 92733139 45,04 45,73 45,62
zbiorniki wodne 512 334924 251748 251748 0,17 0,12 0,12
suma 202795902 | 202795902 | 202795902 100,00 100,00 100,00
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Pomigdzy 2000 a 2018 rokiem wida¢ jedynie spadek udzialu powierzchni gruntéw
ornych z 4,99 do 3,67%. W stosunku do catego obszaru TPK nie sg to wielkoSci znaczace —
aczkolwiek majace znaczenie dla zlewni w tym przypadku rzeki Cedron, gdzie
przeksztalcenia obejmujg tereny w najwyzszej czesci zlewni rzeki, zmniejszajac chtonnos¢
zlewni i przyspieszajac odptyw wod opadowych i zmniejszajac alimentacje wod podziemnych
— zasilajgcych m.in. przykrawedziowy obszar TPK — zabudowywany obszar to silnie
alimentacyjne piaski i zwiry wodnolodowcowe. Innym przyktadem negatywnych zmian
pokrycia terenu TPK w ciggu ostatnich dwoch dekad jest zlewnia Potoku Swelina w obszarze
TPK, gdzie ponizej przeksztalcen terenu znajduje si¢ rezerwat przyrody. W wyniku zmian
pokrycia terenu, tj. zabudowa, nasypy i wykopy, nastapito uszczelnienie i przeksztatcenie
powierzchni gruntu. Spowodowato to zmiang stosunkéw wodnych w czeSci rezerwatu
przyrody, tj. zanik cze$ci wysigkow, zmniejszenie powierzchni (cofnigcie si¢) torfowiska
zrodliskowego w dot cieku, obnizenie rzednej gruntu organicznego, zwigkszenie doptywu
wod burzowych do zlewni, zanik doptywu wdd gruntowych do czgéci rezerwatu (badania
wlasne autora w ramach projektu Planu Ochrony Rezerwatu Przyrody: ,,k¢g nad Sweling” —
2015 r.). Co ciekawe, w miejscu zwalowiska mas ziemnych blokujacego przeptyw waod
gruntowych w kierunku rezerwatu znajduje si¢... placowka edukacyjna - lesne przedszkole.
Innym przyktadem negatywnego oddzialywania w obszarze TPK jest podziat nieruchomosci,
terpy i degradacja zrodlisk rzeki Cedron, czy rozbudowa Nowego Dworu Wejherowskiego
lub Zbychowa. Przyktady zmian, na wybranych fragmentach zlewni Sweliny i Cedronu, na
przestrzeni 18 lat przedstawia rycina 20.

Zmiany majace wplyw na stosunki wodne TPK, a nie majace swojego
odzwierciedlenia w CLC nastapity rowniez w przypadku budowy przeptywowych zbiornikéw
retencyjnych 1 zapor.

Za jeden z najwazniejszych negatywnych czynnikow w TPK w ostatnich latach nalezy
uzna¢ przestarzate od blisko 20 lat my$lenie o ujarzmianiu rzeki w jej dolinie, bez ogarnigcia
tematu zmian w zlewni. Oddzialywanie zapdér oraz stopni wodnych na srodowisko jest
w wigkszym stopniu negatywne niz pozytywne oraz w wielu przypadkach doprowadzito do
nieodwracalnych strat gatunkow 1 ekosystemoéw (Wawrgty 2007).

Dziatania cztowieka w dolinach rzek wplywaja istotnie na znajdujgce si¢ w nich
ekosystemy. Niestety, duza cze$¢ dziatan ma ujemny wplyw na wystepujace tam zespoty
roslin 1 zwierzat. Zmiany dokonujace si¢ pod ich wpltywem maja dwojaki charakter. Po
pierwsze, zmieniajac Srodowisko fizyczne rzek i ich dolin, cztowiek wptywa na warunki zycia
roslin 1 zwierzat. Po drugie, bezposrednio niszczy on roslinno$¢ wraz ze zwigzanymi z nig
zwierz¢tami poprzez prace wykonywane w korycie rzeki lub w dolinie.
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Zlewnia Sweliny

Zlewnia Cedrony

Ryc. 20. Zmiany uzytkowania terenu fragmentow wybranych zlewni z obszaru TPK (Przybylski 2020, Google
Earth Pro, dostep: 2020)

W kontekScie zachowania ciaglosci ciekow, retencji krajobrazowej, zachowaniu
naturalnej erozji ciekow czy stabilizacji przeptywow catego cieku - budowe takich urzadzen
nalezy uzna¢ za jednoznacznie negatywna. Do takich budowli na terenie TPK zaliczy¢
mozna: zbiornik Krykulec, zbiornik przeciwpowodziowy Obwodnica na Kaczej — tutaj
dodatkowo zniszczenie retencyjnego lasu tggowego. Takie dziatania nie sa elementem
zrobwnowazonej retencji odpowiadajacej na potrzeby zmian klimatu, tylko dziataniem
wymuszonym przewaznie zbiegiem kilku faktow - zabudowy w gornej czgsci ciekow,
kosztami takiej retencji na terenie zabudowanym, przestarzalym mys$leniem rozwigzywania
problemow ,,na koncu rury”. Majac jednak na wzgledzie wspotczesng wiedze nt. retencji —
retencja w miejscu powstawania opadu, zapobieganie powstaniu opadu efektywnego oraz
biorgc pod uwage cel powotania TPK, czyli ochrong strefy krawedziowej wysoczyzny, nalezy
stwierdzi¢, ze nigdy na takie urzadzenia nie powinno by¢ zgody.

Tymczasem ciggle powstaja nowe propozycje budowy na terenie Parku lub w jego
otoczeniu nowych zbiornikow. Na przyktad w projekcie Planu Zarzadzania Ryzykiem
Powodziowym na lata 2022 — 2027 znajduje si¢ miedzy innymi pozycja ,, Analiza mozliwosci
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budowy wielofunkcyjnego zbiornika retencyjnego na rzece Cedron powyzZej miasta
Wejherowo. Dzialanie obejmuje analize mozliwosci budowy wielofunkcyjnego zbiornika
retencyjnego na rzece Cedron powyzej miasta Wejherowo oraz opracowanie studium
wykonalnosci” (PZRP 2021). Propozycje takie stanowig zagrozenie dla celéw ochrony
I walorow przyrodniczych Parku. Ich realizacja na terenie Parku nie jest mozliwa, mimo to
podejmowane sg proby wprowadzania ich w projektach dokumentéw strategicznych.

Cieki w TPK znieksztatcone sg licznymi przegrodami - nie jest to jednak powodd, aby
doktada¢ kolejne przegrody. W TPK nalezy podejmowaé dziatania dazace do przywracania
ciggtosci ciekom. Nalezy pami¢tac, ze korzystajg na tym nie tylko ryby, ale réwniez inni
przedstawiciele fauny zasiedlajacy ekosystemy rzeczne (np. kietze czy jetki) (Galicka i in.
1990a, Tomiatoj¢ 1 Drabinski 2005). Zbiorniki retencyjne zaliczane sa do rozwigzan
technicznych, wprowadzajacych wiele zmian w korycie 1 dolinie rzeki. Niektore zmiany sg
trudne lub niemozliwe do uniknigcia, np. zmiana rezimu hydrologicznego czy zmiana
warunkoéw grutnowo-wodnych w otoczeniu zbiornika, gromadzenie si¢ osadow w zbiorniku
(Zbikowski i Zelazo 1993).

W stosunku do budowy nowych zbiornikéw retencyjnych w dolinach rzek czy
planowanego odtwarzania historycznych zbiornikow wodnych na terenie TPK oprocz ww.
argumentow przeciwko takiej budowie nalezy doda¢ tez wzrost temperatury wod czy zmiany
jej trofii (Webb i Walling 1996). Nalezy takze pamigta¢, ze budowle hydrotechniczne do
momentu ich rozbiorki generuja konieczno$¢ ich utrzymywania, a wiec kolejnej, czesto
wieloletniej presji ze strony cztowieka.

Odtwarzanie zbiornikéw historycznych nie jest wlasciwym rozwigzaniem w zakresie
retencji, powodujagc wzrost zagrozenia powodziowego zwigzanego z ryzykiem awarii
zbiornikow, a przewymiarowanie takich zbiornikéw nie jest juz odtwarzaniem historycznym,
a budowa niszczacych krajobraz 1 cieki budowli hydrotechnicznych. Zbiorniki takie stajg si¢
wowczas magazynem osadow 1 zanieczyszczen, w sposob trwaly wptywajacym na jako$¢
waod ciekéw w TPK. Wrecz ksigzkowym przyktadem btednego myslenia o retencji zlewni jest
Potok Oliwski i planowana budowa zbiornikow w Dolinie Radosci (zb. Nr 15 i 16), podczas
gdy gwalttowne, zanieczyszczone oraz powodujace erozj¢ wglebng oraz boczng odptywy wod
pochodza z terenéw zabudowanych powyzej — gltownie z obszaru drogowego obwodnicy
Trojmiasta  (https://www.gospodarkamorska.pl/rybolowstwo-ekologia-zbiorniki-retencyjne-
nie-rozwiaza-problemu-suszy-11967?fbclid=IwAROAddsAe5-
mM_VyGsnZjj7dOPQGNLImmMXn9Bzl-4wdPsYrpT4rVukQLKhc) — patrz zdjecie ponize;j.
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Fot. 8. Erozja boczna wywotana gwattownymi sptywami wod opadowych z obwodnicy Trojmiasta (Potok
Oliwski — obszar TPK). Fot. Michat Przybylski

Dlatego tez na watek zlewni, jej retencji i zmian pokrycia terenu nalezy spojrze¢ nieco
szerzej i wyzej - w szczegolnosci gdy widzimy, ze obszar otuliny od strony zachodniej TPK
jest jednocze$nie w wigkszosci obszarem zasilania dla ciekow przeptywajacych przez TPK
lub stanowi obszar alimentacji dla wod zasilajacych wody podziemne, a czgsto tez zrodta czy
wysigki w samym Parku czy bezposrednio przy jego granicach.
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Ryc. 21. Zasieg poszczegolnych zlewni w potudniowej czesci TPK

Blisko 77% powierzchni otuliny wchodzi w obszar zlewni powierzchniowej ciekow
przepltywajacych przez TPK lub znajduje si¢ w obszarze zasilania wod podziemnych.

Obszar otuliny Parku powstal w celu jego ochrony przed wptywem szkodliwych
czynnikow (https://pomorskieparki.pl/files/site-pzpk/download/2162/pp-tp-pl.pdf).
W obszarze otuliny dzialalno$¢ cztowieka nie moze negatywnie oddzialtywaé na przyrode
obszaru chronionego TPK. Jednoczes$nie jest oczywiste, ze zmiany pokrycia powierzchni
terenu otuliny oddziatujg niekorzystnie na obszar TPK ponizej, zmieniajagc warunki odptywu
wod czy infiltracji. Skutkiem tego bowiem sg budowane w TPK lub w jego otulinie
urzadzenia hydrotechniczne lub dazenia do odbudowy takich urzadzen. Zjawisko flash flood
majace miejsce kilkukrotnie w ciggu ostatnich lat w zlewniach krawedziowych potoku
Strzyza czy Potoku Oliwskiego jest dodatkowym zjawiskiem, skutkujacym zwigkszona
czestoscia wylewania potokow, ale jako gtowny powdd nalezy uznaé uszczelnienie zlewni.

Obszary, ktérych zmiany pokrycia wptywaja na stosunki wodne w TPK, wskazane sa
na rycinie 22.

Zmiany form pokrycia wyzej wskazanego obszaru w CLC pomiedzy 2000 a 2020
rokiem wskazane sg w ponizszej tabeli.
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Tab. 13. Zmiany pokrycia powierzchni terenu w otulinie TPK w latach 2000, 2012, 2018 na podstawie Corine
Land Cover (CLC)

Opis CODE | Pow. 2000 Pow. 2012 Pow. 2018 % powierzchni

zabudowa miejska zwarta 111 | 20308.99521 | 9577.14505 9577.14505 0.01 0.01 0.01
zabudowa miejska luzna 112 11205878.18 | 20569837.79 | 21229785.22 6.73 12.36 12.71

tereny przemyslowe lub handlowe 121 |477138.3219 | 2684147.959 | 2684147.959 0.29 1.61 161
tereny komunikacyjne drogowe i kolejowe 122 28688.23981 | 28688.23981 0.00 0.02 0.02

lotniska 124 284128.5965 | 164929.1781 | 164929.1781 0.17 0.10 0.10

miejsca eksploatacji odkrywkowej 131 385892.0682 | 385892.0682 0.00 0.23 0.23

budowy 133 | 425662.5672 0.26 0.00 0.00

tereny zielone (miejskie) 141 | 8523.82254 | 3288547.691 | 3288547.691 0.01 1.98 1.97

tereny sportowe i wypoczynkowe 142 | 2220431.146 | 4197728.458 | 4197728.458 1.33 2.52 251
grunty orne 211 62925673.98 | 61360541.15 | 61360541.15 37.81 36.87 36.72

Iaki i pastwiska 231 | 4035504.738 | 4189142.151 | 4189142.151 242 2.52 251

zlozone systemy upraw i dzialek 242 | 11974423.07 | 12419965.32 | 12419965.32 7.19 7.46 7.43
tereny rolne z udzialem roslin. naturalnej 243 | 35598815.32 | 19311988.85 | 19311988.85 21.39 11.60 11.56

lasy liSciaste 311 | 7666665.046 | 6850927.926 | 6850927.926 4.61 4.12 4.10

lasy iglaste 312 14645052.26 | 15157475.6 15157475.6 8.80 9.11 9.07

lasy mieszane 313 | 11964614.27 | 12881320.72 | 12881320.72 7.19 7.74 7.71

zbiorniki wodne 512 | 2977055.819 | 2929165.858 | 2929165.858 1.79 1.76 1.75
Razem 166429876.1 | 166429876.12 | 167089823.55 100.00 100.00 | 100.00

W przeciwienstwie do stosunkowo niewielkich zmian w obszarze TPK, w obszarze
otuliny zmiany sg znaczace. Dotycza przede wszystkim wzrostu o 88% powierzchni z luzng
zabudowg oraz spadku terenéw rolnych z udziatem roslinnosci naturalnej o okoto 46%.
Podobne wyniki dotyczace zabudowy przedstawiono w analizie zawartej w operacie ochrony
krajobrazu. Agregujac typy pokrycia terenu w kilka zbiorczych kategorii majacych znaczenie
dla retencji i analizujac jaki stanowig udzial w powierzchni otuliny TPK (tab. 14) widoczne
jest, ze zmiany nie dotycza terenow leSnych, a gltéwnie przeksztatcen terendw rolnych
w zabudowe, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia mozliwosci retencyjnych otuliny.

Tab. 14. Udziat zbiorczych kategorii pokrycia gruntdéw w otulinie TPK na podstawie CLC

Typ uzytkowania | % powierzchni CLC 2000 | % powierzchni CLC 2012 | % powierzchni CLC 2018

Las 21 21 21
Rolnictwo 69 58 58
Zabudowa 7 14 14
Pozostate 3 6 6

Z punktu widzenia dazenia do przeciwdziatania zmianom stosunkéw wodnych
w TPK, niezmiernie istotne jest zachowanie maksymalnie naturalnych warunkow przeptywu
wod powierzchniowych. Dlatego tez nalezy dazy¢ do zachowania maksymalnego poziomu
retencji w zlewniach, ktorych powierzchnia znajduje si¢ w otulinie, a cieki przeptywaja
pozniej przez obszar TPK. W przypadku gdy poczatek zlewni powierzchniowej dla ciekoéw
przeptywajacych przez TPK jest jeszcze poza otuling, nalezy zastanowi¢ si¢ nad
powickszeniem obszaru otuliny.
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Biorgc pod uwage kierunki przeptywu wod podziemnych, wyznaczone na podstawie

map hydrogeologicznych oraz przepuszczalno$¢ gruntow, przy pomocy narzedzi GIS
wyznaczono obszary istotne dla zasilania pierwszego poziomu wodono$nego obszaru TPK
oraz obszaru wod zawieszonych, ktére to maja lub moga mie¢ istotne znaczenie dla istnienia
zrédet oraz wysigkoOw na terenie obszaru TPK. Podzial zlewni w otulinie TPK ze wzglgdu na

przepuszczalno$¢ prezentuje ponizsza tabela.

Tab. 15. Podziat zlewni otuliny wg rodzaju powierzchni pod wzgledem jej przepuszczalnosei

nr | Zlewnia Pow. (m°) | Rodzaj powierzchni | Pow. (m?) | % pow.
25060547 Przepuszczalna 8234873 31.71
1 Goscicina od dopt. z Sopieszyna do ujécia Nieprzepuszczalna 15617688 60.14
obszar bez danych 33352362 8.15
Przepuszczalna 5201929 30.57
e . . 17014511 -
2 Goscicina doptyw z Glazicy i Sopieszyna Nieprzepuszczalna 6805640 40
obszar bez danych 18618222 29.43
Przepuszczalna 30510791 67.95
L . 44899120 -
3 Goscicina do doptywu z Glazicy Nieprzepuszczalna 8689523 19.35
obszar bez danych 23077852 12.7
Przepuszczalna 12019299 60.4
) 19901046 -
4 Zagorska Struga Nieprzepuszczalna 4422442 22.22
obszar bez danych 12304189 17.38
— 4 dool. 7 Bieszkowic do| 2064672 Przepuszczalna 665336.4 32.22
5 agorska Struga o€ dopl. z BleszkOW Nieprzepuszczalna 1399335 67.78
Cisowskiej Strugi (p)
obszar bez danych 2798671 0
ci ka St q ddzielenia K 1777793 Przepuszczalna 949085.7 53.39
6 |, oowska liuga do - oddzielenia Kan. Nieprzepuszczalna 823990.6|  46.35
Sciekowego
obszar bez danych 1652698 0.26
15082047 Przepuszczalna 6002538 39.8
7 Kacza Nieprzepuszczalna 9043312 59.96
obszar bez danych 18122821 0.24
Przepuszczalna 1854616 19.56
. 9483392 -
8 Doptyw do Kaczej Nieprzepuszczalna 7538976 79.5
obszar bez danych 15167752 0.94
1595367 Przepuszczalna 24228.96 1.59
9 Cieki Zatoki Gdanskiej od Kaczej Sweliny Nieprzepuszczalna 1501138 98.41
obszar bez danych 3002275 0
857763 Przepuszczalna 96491.57 11.25
10 | Swelina Nieprzepuszczalna 761271.5 88.75
obszar bez danych 1522543 0
Przepuszczalna 3932938 23.61
L 16656893 -
11 | Potok Oliwski Nieprzepuszczalna 11022162 66.17
obszar bez danych 23746116 10.22
Przepuszczalna 1666149 14.88
_ 11197726 +—
12 | Strzyza Nieprzepuszczalna 8906513 79.54
obszar bez danych 18438089 5.58

Na podstawie powyzszej tabeli - biorac pod uwage przepuszczalno$¢ gruntow, ale tez
lokalizacje zlewni, zrodel 1 wysiekow oraz kierunek przeptywu wod w obszar TPK mozna
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stwierdzi¢, ze wszystkie obszary otuliny poza obszarem 1, 2 oraz 9 sg istotne dla zasilania
wod podziemnych TPK.

PUWG 1992
Legenda

I._.1 granice Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego

Parku Krajobrazowego
—— cieki przeptywajace przez

Tréjmiejski Park Krajobrazowy
obszar otuliny Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego
[F 0-obszar nieistotny dla wod TPK
BBl 1-obszar istotny dla wéd PPW obszaru TPK
[[] 3-obszar istotny dla wod PPW

i wéd powierzchniowych TPK

0 2.5 5 7.5 km

numer zlewni

nazwa zlewni poziom istotnosci

Goscicina dophyw z Glazicy i Sopieszyna

Goécicina do doplywu z Glazicy

2
3
4 Zagorska Struga

6 Cisowska Struga do oddzielenia Kan. Sciekowego
7

8

9

Kacza

doptyw do Kaczej

od Kaczej do Kamiennego Potoku (Sweliny)
10 Swelina

11 Potok Oliviski

12 Strzyza

w e lwlelwlw[wlwl=Te

Ryc. 22. Granice zlewni na terenie otuliny TPK

Powyzsze argumentuje si¢ rowniez istnieniem W obszarze wysoczyznowym
analizowanych zlewni obnizen o charakterze chtonnym, ktére posiadajg wysoki potencjat
retencyjny, co stwierdzono dla Potoku Oliwskiego (Cieslinski i Podlesny 2008) oraz
doptywow Redy czy Zagorskiej Strugi (https://www.pgi.gov.pl/gdansk/wody-podziemne-
pomorza/hydrogeologia-pomorza/6354-wody-gruntowe-pojezierze-kaszubskie.html). Sg to
strefy zasilania - odizolowane enklawy porozcinane systemem obnizen terenu. Cecha

charakterystyczng obszarow zasilania sg drobne, ale liczne bezodplywowe zaglebienia terenu
o charakterze chlonnym. Pomimo na og6t niewielkich rozmiar6w obejmuja one znaczne
powierzchnie, stanowigc strefy intensywnego infiltrowania wod opadowych w giab systemu
wodono$nego. Z uwagi na znaczne spadki terenu 1 dominacje przeptywow poziomych strefa
krawedziowa nie nalezy do obszaréw zasilania, a tranzytu. Zachodza w niej jednak
intensywne przeptywy pionowe. Doliny rzeczne stanowig na ogét lokalne strefy drenazu wod
gruntowych. Sa to wydluzone formy o =znacznej dhlugosci, mocno rozcztonkowane
0 niewielkiej szerokosci: od 100 do 1000 m. Najwazniejsze bazy drenazu zwigzane sa
z dolinami Bolszewki, Gosciciny, Cedronu, Zagorskiej Strugi.

Jesli w kolejnych latach nastapi dalsza urbanizacja zlewni potokéw 1 dotyczy to
zarowno obszarow TPK, jak iotuliny, to moze to doprowadzi¢ do skrocenia czasu
koncentracji 1 recesji opaddéw, a takze wzrostu objetosci splywu powierzchniowego (patrz.
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ryc. 23). Sytuacja taka nastgpita juz co najmniej w przypadku potoku Strzyza (Mikos —
Studnicka i Szydtowski 2016) oraz czgsci odcinkow pozostatych potokow.

Odplyw w przekroju kontrolnym "Reja*, opad 1% 1h

Cdm3/s)

e s 1 1)
- = 1932

o000 01:12 0224 03:26 04:48 0600 o712 08:24 09:36 1048 12:00

Ryc. 23. Hydrogram odptywu rzeki Strzyzy w przekroju kontrolnym Reja, opad 1%, 1h symulacja dla roku 1933
— przed intensyfikacja zabudowy oraz sytuacja dla roku 2016 (Mikos — Studnicka i Szydtowski 2016)

Nalezy mie¢ na uwadze, ze przeksztatcenia zlewni nie tylko zwigzane sg z zabudowa,
ale tez niszczeniem miejsc naturalnej retencji - bagien, zasypywaniem tak odpadami,
podwyzszaniem dna dolin itp., co prezentujg ponizsze zdjecia.
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Fot. 9, 10, 11, i 12. Zasypywanie odpadami dna doliny Rado$ci — niszczenie naturalnej retencji oraz fragmentu
fegu zrodliskowego (lato 2018). Fot. Michat Przybylski

Nalezy rowniez mie¢ $wiadomos$¢, ze przeksztalcenia uszczelniajace zlewnie,
przebudowa koryt oraz budowa zbiornikéw retencyjnych powoduja tez zmiany dotyczace
poglebiania si¢ nizowek, az do catkowitego lub czasowego wyschniecia cieku (Brown 1 in.
2009, Bartnik i Tomalski 2016). Takie czasowe zaniki przeptywow i wyschnigcie odcinkow
potokdéw obserwowane byty w latach ubieglych, co $wiadczy o wrazliwosci potokéw na
warunki hydrometeorologiczne. Przy zwigkszajacej si¢ powierzchni zabudowy, zmianach
klimatycznych w zakresie wzrostu natezen opadow i regulacji potokow nalezy spodziewac si¢
coraz czestszych zanikow przeptywdw potokow. Okresowy zanik ciekow w szczegdlnosci
zaznaczyt si¢ w sierpniu 2020 r. Potok Oliwski rozpoczynal swoj bieg o ok. 1000 m ponizej
zrodlisk, a Potok Goscicina zanikt na odcinku ok. 1200 m ponizej. Podobne zjawiska
nastapity réwniez w Potoku Kaczej oraz Zagorskiej Strudze.

Fot. 13 i 14. Wyschnigte odcinki rzek — po lewej Kacza w TPK (fot. Danuta Kobylarz), po prawej Potok Oliwski
(fot. Michat Przybylski)
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Fot. 15. Wyschnigte odcinki rzek — Goscicina, sierpien 2020 r. Fot. Michat Przybylski

Zrédla zanieczyszczen wod powierzchniowych zostaly omoéwione w rozdz. 2,
dotyczacym jakosci wod. W zakresie wod podziemnych na obszarze wysoczyzny,
w granicach TPK i jego otuliny, chemizm wo6d PPW jest uwarunkowany $rodowiskiem
skalnym, ktore tworzg utwory lodowcowe i wodnolodowcowe. Antropopresja tego obszaru
ma jeszcze charakter punktowy, a spowodowane nig zmiany jakosci wod PPW maja raczej
charakter lokalny. Z kolei w obszarach zalesionych TPK o nachyleniach powyzej 10°
wystepuje bardzo niska podatno$¢ wod gruntowych na zanieczyszczenie z uwagi na
utrudniong infiltracj¢. Obszar ten mozna tez zdefiniowaé jako strefe tranzytu wod
podziemnych, ktorych niewielka cze$¢ zasila Zrodliska oraz wysigki w obszarze Parku.
Niniejszg analiz¢ oparto o wyniki badan wod PPW i GUPW z 2007 i 2009 roku sporzadzone
na potrzeby mapy - arkusz Rumia 0015 PIG 2007, pierwszy poziom wodono$ny, wrazliwos¢
na zanieczyszczenie i jakos¢ wod autorstwa mgr Beaty Pasierowskiej, oraz Gdansk 0027 PIG
2010, pierwszy poziom wodonosny, wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie 1 jako$¢ wod autorstwa
mgr Anny Szelewickiej.

Potencjalne ogniska zanieczyszczen wod gruntowych wokét TPK zorientowane sg
W obszarach zurbanizowanych 1 uprzemystowionych Trojmiasta oraz Rumi, Redy
i Wejherowa. Najwieksze zagrozenia dla jakosci wod Stanowig szlaki komunikacyjne
i kolektory $ciekowe oraz zanieczyszczone wody opadowe, a takze obiekty przemystowe
i ustugowe, zlokalizowane w Gdyni w rejonie ul. Hutniczej i Puckiej, a w Gdansku w rejonie
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Martwej Wisly. Sg to obszary potozone jednak nizej niz tereny TPK i otulina TPK,
0 przeciwnym kierunku przeptywu PPW, ktéry czesto jest tez GUPW (glownym uzytkowym
poziomem wodono$nym). Antropopresja w obszarze TPK jest znacznie nizsza, a obiektem
ktory potencjalnie stwarza najwigksze zagrozenie jest sktadowisko odpadéw komunalnych dla
miasta Gdyni Eko-Dolina w Le¢zycach. Antropopresja przy obecnej intensywnosci
zagospodarowania terenu 1 duzym udziale laséw ma charakter punktowy, a spowodowane nig
zmiany jakosci PPW majg raczej charakter lokalny. Mineralizacja ogo6lna, wyrazona
przewodnoscig elektrolityczng wiasciwg (PEW), ptytko wystepujacych wod w obrebie
wysoczyzn, ujmowanych wytacznie studniami kopanymi, wynosi od okoto 100 do 400
uS/cm, co wskazuje na niska mineralizacje 1 mlody wiek tych wod. Stezenie zawartosci
chlorkow (Cl) i siarczanéw (SO4), w zadnym z oprobkowanych na potrzeby mapy punktow,
nie przekraczata dopuszczalnych norm. Co ciekawe, dane te dotyczg prob zar6wno ze studni,
jak 1 ze zrédel arkusza Gdansk i Rumia. W obszarze przylegajacym do otuliny TPK oraz
w samej otulinie od strony potudniowej (Kokoszki, Kielpino, Niedzwiednik) notowano
podwyzszone (powyzej 25 mg NOs/dm®) oraz wysokie (powyzej 50 mg NOs/dm®) stezenia
azotanoéw. Zanieczyszczenia te potraktowano jako punktowe.

Tak samo potraktowano wysokie przewodnictwo wod podziemnych w  Gdyni,
stwierdzone w otulinie TPK z uje¢ Sieradzka o wartosci 1000 pS/ cm oraz 1970uS/ cm, gdzie
obserwuje si¢ zarazem podwyzszone wartosci dla chlorkéw czy siarczanow. Wartosci takie
mozna ewentualnie thumaczy¢ dzikimi wysypiskami w przesztosci, w poblizu miejsca poboru
prob.

W poblizu Gniewowa, w obszarze TPK oraz w Nowym Dworze Wejherowskim
odnotowano podwyzszone warto$ci azotanéw, odpowiednio 25,22 mg NOs/l oraz 22,89 mg
NOs/l, co mozna tlumaczy¢é dziatalno$cia czlowieka - gospodarka rolng lub
nieuporzadkowang gospodarka wodno-$ciekowa.

Nie odnotowano danych $§wiadczacych o zanieczyszczeniu przemystowym czy
komunalnym woéd w obszarze TPK. Powyzsze moga tez potwierdza¢ badania prowadzone
w ramach monitoringu GIWK (Gdanskiej Infrastruktury Wodociggowo-Kanalizacyjnej)
w ramach Oceny stanu dynamiki 1 jakosci wod podziemnych na terenie Gdanska i1 Sopotu
(PIG-PIB 2013), gdzie badana woda podziemna brana byla z uje¢ wody pitnej zaréwno
z obszaru wysoczyzny, skraju wysoczyzny, jak i pasa nadmorskiego, a potudniowa czes¢
obszaru TPK znajduje si¢ w centralnej cz¢$¢ ww. obszaru.

W wigkszosci uje¢ komunalnych stwierdzono dobry stan chemiczny wod
podziemnych, zaliczajac ich wody do I i II klasy jakosci oraz nie zaobserwowano
zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.

Wykazano zanieczyszczenia z powierzchni terenu w ujeciach wod w  strefie
nadmorskiej Gdanska, ujmujace ptytkie wody poziomu plejstocenskiego. W wodach
pobranych z wybranych punktow badawczych w rejonach: Czarny Dwor, Zaspa i Lipce
wykryto podwyzszone koncentracje niektorych zwiazkow chemicznych — jest to obszar poza
TPK oraz jego otuling, a zanieczyszczenia ze wzgledu na kierunek przeptywu wod
podziemnych nie wptywaja na obszar TPK.
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Do najniebezpieczniejszych hydrozagrozen w ostatnich dziesigcioleciach nalezg
powodzie btyskawiczne (flash flood). Sa to najkrotsze zdarzenia hydrologiczne, ktore
charakteryzuje lokalny zasieg i wystepowanie w lokalnych zlewniach [...] (Hirschboeck 1988
za Bartnik, Jokiel 2012). Powddz blyskawiczna jest szczegdlnym przypadkiem powodzi,
azatem iwezbrania. Powodzie btyskawiczne w Europie s3 generowane przez burze
0 wydajnosci opadu ponad 200 mm i czasie trwania krotszym niz 6 godzin w naturalnych
zlewniach o powierzchni od 25 do 1000 km? (Davies 2012 za Pociask-Karteczka 2017).

Najczestszag przyczyng powodzi btyskawicznych sg wezbrania rzeczne spowodowane
deszczami nawalnymi. Sg to zjawiska ekstremalne, odbiegajace od wezbran przecigtnych.
Wedlug Ostrowskiego (2012) nagla powo6dz lokalna to nagle zalanie lub podtopienie terenu
w wyniku wystgpienia silnego (co najmniej 30 mm), krotkotrwatego (kilka minut do
kilkunastu godzin) opadu deszczu o duzej wydajnosci na nieduzym fragmencie zlewni
naturalnej lub zurbanizowanej, nawet bez udziatu cieku. Jesli podtopienia takie wystepuja na
terenie miejskim, wowczas powodz taka nazywamy powodzig miejskg (urban flash floods).
Zespot Ostrowskiego (2012) wykazat, ze w ostatnich kilkudziesieciu latach obserwuje sie
w Polsce wyrazng tendencj¢ wzrostu zarowno liczby zjawisk powodzi btyskawicznych, jak
réwniez miejsc ich wystagpienia w poszczegoélnych miejscowosciach, chociaz samo zjawisko
znane jest hydrologom co najmniej od migdzywojnia (Lambor 1962). Na przebieg 1 wielkos¢
wezbrania wplywajg cechy fizjograficzne zlewni, takie jak: rzezba, gleby, ksztatt zlewni, sie¢
hydrograficzna, pokrycie terenu, sie¢ drog (Dobija i Dynowska 1975).

Wiekszo$¢ ciekow w TPK posiada duze spadki terenu oraz koryt rzecznych, obszary
0 stabej przepuszczalnoéci oraz w szczegolnosci na koncowych odcinkach znaczne
uszczelnienie zlewni. W przypadku poprzedzajacego znacznego uwilgotnienia zlewni,
a nastepnie gwattownego opadu >30mm stanowi to bardzo duze ryzyko powstania zjawiska
flash flood. Wojewddztwo pomorskie z racji potozenia jest szczegdlnie zagrozone
wystepowaniem ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i1 hydrologicznych, do ktorych
nalezag m.in.: intensywne opady, silne 1 porywiste wiatry, burze, sztormy oraz powodzie
(Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2018-2021 z perspektywa
do roku 2025). W przypadku dalszej tendencji wzrostowej dotyczacej ilosci dni
z gwaltownymi opadami (Lorentz i in. 2012) oraz wzrostu ilosci terenow zabudowanych
w gornej czeSci zlewni potokow TPK bez dzialan rozszczelniajacych zlewnig, bez
renaturalizacji potokow, tworzenia kanalizacji bezodptywowych, ochrony bezodptywowych
zbiornikow chlonnych — zjawiska powodzi btyskawicznych czy powodzi miejskich
W obszarze TPK oraz w zlewniach potokéw TPK sg jednoznacznie nieuniknione.

Analizujac powddz z lipca 2001 r. w Gdanska na podstawie np. opracowania
Majewskiego (2010), nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze w Gdansku latem 2001 r. nastgpito
zjawisko flash flood, ale przyczyna 6wczesnej powodzi w Gdansku nie byl gwaltowny
deszcz, a niezrownowazony rozwoj Mmiasta, tj. Swiadomie przyjeta polityka rozwoju miasta,
prowadzona od lat 70. XX w. Polityka polegajaca przede wszystkim na rozwoju zabudowy
mieszkaniowej oraz zwigzanej z nig infrastruktury technicznej, w tym transportowej
i ustugowej w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim, na wysoczyznie Pojezierza
Kaszubskiego. Zabetonowanie rozlegtych powierzchni terenu, przy jednoczesnym niedostatku
zieleni seminaturalnej 1 urzadzonej, powoduje gwaltowne zmniejszenie retencji wod
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opadowych 1 jej sptyw po powierzchni terenu (Kistowski 2003). Dodatkowo przyjete
rozwigzania, przedstawione przez Majewskiego (2010) i wprowadzone w zasadzie w zycie,
W postaci budowy zbiornikow retencyjnych w dnach dolin w Gdansku, z jednej strony
zatrzymaty cze$¢ wod, ale z drugiej strony przegrodzity doliny i cieki niszczac je.
W przypadku gdy mamy do czynienia z terenami TPK, taki rodzaj retencji jest
niedopuszczalny.

Dokonujac  oceny zdarzen historycznych oraz analizujagc  charakterystyke
fizjograficzng zlewni ciekéw w obszarze TPK oraz otulinie TPK nalezy stwierdzi¢, ze ich
cechy fizjograficzne sprzyjaja powstawaniu zjawiska typu flash flood. W zlewniach tych
nalezy podejmowac dziatania zmniejszajace ryzyko powodziowe.

Ograniczanie ryzyka flash flood dotyczy rowniez gospodarki lesnej, w szczegolnosci
w strefie krawegdziowej gliniastych stokow, ktorych odpltyw zasila cieki sptywajace do
obszaré6w zabudowanych. Zalecane jest wylaczenie z gospodarki lesnej obszarow lasow
zrodliskowych oraz gliniastych zalesionych stokow, jak np. Potoku Oliwskiego. W obszarze
terendow dolin lesnych proponuje si¢ realizacj¢ zarzadzenia nr 26/2020 Nadle$niczego
Nadlesnictwa Gdansk z dnia 20.04.2020 r., wprowadzajacego projektowanie i budowe
mikroprogow z wykorzystaniem surowcow naturalnych (drewno, kamien, ziemia) w dolinach
lesnych. Jedng z takich dolin, gdzie dzialania takie bylyby potencjalnie mozliwe prezentuje

ponizsze zdjecie.

Fot. 16. Gliniasta dolina w obszarze TPK — potencjalne miejsce lokalizacji przetamowan wod opadowych. Fot.
Michat Przybylski
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Omowione wczesniej zagrozenia dotyczg przede wszystkim wod ptynacych. Gléwne
zagrozenia, jakim moga podlega¢ wody stojace, przede wszystkim jeziora Parku, to zmiany
fizykochemiczne, powodowane przedostawaniem si¢ do wdod podziemnych oraz splywem
powierzchniowym zanieczyszczen zwigzanych z nieuporzadkowang gospodarka $ciekowa
miejscowosci, przede wszystkim Bieszkowic, Zbychowa i Wyspowa i otaczajacej je
zabudowy rekreacyjnej. Przedstawione w rozdz. 2 wyniki badan fizykochemicznych wody
wybranych zbiornikow przeprowadzone na potrzeby planu ochrony (Rekowska 2020)
wskazuja, ze stezenie azotu ogdlnego w niektorych zbiornikach, np. w Jez. Bieszkowickim,
podobnie jak np. zawarto$¢ chlorkow w wodzie jez. Wyspowo, sa wysokie, co moze
swiadczy¢ o doptywie zanieczyszczen.

Do degradacji jezior potencjalnie moga przyczyniaé si¢ takze zarybiania gatunkami
negatywnie wplywajacymi na trofi¢, intensywne uzytkowanie wedkarskie oraz uzytkowanie
rekreacyjne strefy przybrzeznej.

Aktualne obserwacje $wiadczg takze, ze najcenniejsze w Parku jeziora lobeliowe
podlegaja dynamicznym przeksztalceniom w zwigzku z silng, post¢pujaca od lat humizacja.
Procesy humizacji, skutkujace znaczacym zmniejszeniem przezroczystosci i wzrostem
zakwaszenia wody, zidentyfikowano w odniesieniu do jezior Borowo, Czarne i Dtugie,
a takze chronionych w rezerwacie Pelcznica jezior Palsznik i Wygoda. Dla tych ostatnich
w planie ochrony rezerwatu zaproponowano dziatania ochronne w formie ograniczenia
sptywu powierzchniowego bogatych w kwasy humusowe wod, prawdopodobnie jednak ich
przyczyny nie majg wytacznie charakteru antropogenicznego i przeciwdziatanie im moze by¢
trudne.

Szersze omowienie zagrozen dla wod stojacych Parku zawiera operat ochrony
ekosystemow nielesnych.
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4. Wskazania do planu ochrony

W zakresie ochrony walorow przyrody nieozywionej nalezy tu rozwazy¢ powro6t do
koncepcji objecia ochrong rezerwatowa wybitnych walorow geomorfologicznych Doliny
Pieleszewskiej. Propozycja utworzenia rezerwatu Dolina Pieleszewska ma dluga historie.
Pierwsza dokumentacja pochodzi z roku 1985 (Naukowa dokumentacja przyrodnicza
rezerwatu ,,Dolina Pieleszewska”. Rezerwat geomorfologiczny czgsciowy, 1985, opr. zbior.,
IKS O/Gdansk). Koncepcja ta zostata pozniej podtrzymana i rozwinigta w dokumentacji
planu ochrony przygotowanym w roku 2001 (Gerstmanowa i in. 2001).

Walorem tego obszaru jest wystepowanie wyjatkowo dobrze zachowanych form
geomorfologicznych typowych dla strefy krawedziowej Pojezierza Kaszubskiego. W obrebie
wystepujacej tu wysoczyzny morenowej, zbudowanej gltéwnie z glin zwalowych
podscielonych piaskami i zwirami wodnolodowcowymi i lokalnie osadami trzeciorzedowymi,
wystepuje system zroznicowanych genetycznie 1 strukturalnie dolin erozyjnych. Deniwelacje
dochodza do 100 m. Giéwna dolina obejmuje 4 odcinki charakteryzujace si¢ rdéznymi
przekrojami:

— szeroka, ptaskodenna dolina o dnie wyscielanym materiatem akumulacyjnym
I stromych 27-40%, prostych stokach (dolina skrzynkowa);

— gleboko wecigta (20-30 m) stromoscienna dolina o waskim, ptaskim dnie
akumulacyjnym;

— ostro zarysowana o giebokosci kilkunastu metrow dolina o waskim, nieckowatym dnie
erozyjnym;

— stabo zarysowana dolina nieckowata o mato wyraznym dnie i glgbokosci kilku
metrow.

Od doliny gtownej odchodza palczaste doliny boczne. Modelowy zestaw cech
geomorfologicznych obejmuje wszystkie typy form charakterystyczne dla rozcinanej
dolinami strefy krawedziowej: klasyczne ,,V” - ksztaltne weciosy dolinne, rozlegle
amfiteatralne dolinki o nieckowatym dnie, doliny ptaskodenne, doliny nieckowate, czesto
0 dnach zawieszonych na roznych poziomach nad dnem doliny glownej, bardzo czesto
0 wtornie rozcigtych progach.

W ciaggu ostatnich dziesigcioleci obszar utracit juz czgs¢ waloréw szaty roslinnej
wykazywanych 20 lat temu, jednak wyjatkowe nagromadzenie waloréw geomorfologicznych
pozostaje ciggle aktualne.
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Ryc. 24. Proponowany rezerwat Dolina Pieleszewska w granicach z opracowania projektu planu ochrony dla
Parku w roku 2001 (Gerstmanowa i in. 2001)

W oparciu o wspodtczesne rozpoznanie walorow przyrody nieozywionej rekomenduje
si¢ utworzenie dwoch opisanych ponizej form ochrony o randze stanowisk
dokumentacyjnych.

Proponowane stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej ,,Dluga Gora”
obejmuje najlepiej wyksztalcony 1 zachowany oz na terenie Parku. Polozony jest on wzdhuz
drogi krajowej nr 6 migdzy Cisowa 1 Pustkami Cisowskimi. Dugo$¢ ozu wynosi ok. 1,9 km,
szeroko$¢ ok. 0,5 km. Wysokos¢ wzgledna wzniesienia wynosi 60 m w stosunku do
polozonej na potudniu dna suchej doliny i ok. 100 m w stosunku do potozonej na pdinocy
pradoliny. Oz stanowi przewyzszenie strefy krawedziowej. Wzniesienie ma typowe dla ozow
zréznicowanie czesci wierzchotkowej. Prosta o§ formy przebiega od poinocnego zachodu na
potudniowy wschod.
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Ryc. 25. Granice proponowanego stanowiska dokumentacyjnego ,,Dtuga Gora”

Drugi proponowany obiekt to stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej
»Golebiewo”. Obejmuje dobrze zachowang pod wzgledem geomorfologicznym moreng
czotowg z dawnym glebokim wyrobiskiem poeksploatacyjnym. Na jego wysokich do 10 m
$cianach miejscami eksponuja si¢ w wigkszosci przykryte glinami deluwialnymi przekroje
zaburzonych glin, piaskéw, zwirow 1 glazéw lodowcowych. Wysokos¢ bezwzgledna
wzniesienia moreny dochodzi do ok. 162 m n.p.m. Wysoko$¢ wzgledna dochodzi do 15 m.

e

Ryc. 26. Granice proponowanego stanowiska dokumentacyjnego ,,Gotebiewo”
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Caly obszar trzech proponowanych obiektow pokrywajg lasy w zarzadzie Lasow
Panstwowych (Nadle$nictwo Gdansk). Wybitne walory geomorfologiczne, ktore w przypadku
Doliny Pieleszewskiej podkreslano juz wielokrotnie, nie jest chroniona zadng dodatkowa
forma ochrony przyrody za wyjatkiem TPK, ani wyeksponowane w $wiadomosci
spotecznos$ci lokalnej. Nie sg takze chronione na podstawie przepisOw wewngtrznych Laséw
Panstwowych.

Plan ochrony parku krajobrazowego jest najwtasciwszym miejscem na wskazanie
,.stref szczegodlnej ochrony rzezby terenu”. Chodzi przede wszystkim o wykluczenie prac
ziemnych oraz gospodarczych prac lesnych prowadzonych w sposob trwale przeksztalcajacy
rzezbe terenu oraz generujacych procesy przyspieszajace jej przeksztatcanie, np. procesy
erozji. W przypadku Doliny Pieleszewskiej od czasu sformutowania propozycji rezerwatu,
szata ro$linna obszaru uleglta silnemu przeksztalceniu, gtownie w wyniku wycinek
starodrzewi, ale takze naturalnej sukcesji zbiorowisk lesnych. Natomiast same walory
geomorfologiczne, cho¢ wystepuje tu ich wyjatkowe nagromadzenie, nie wydaja si¢ obecnie
stanowi¢ wystarczajacego argumentu dla ochrony rezerwatowej. Sposrod ustawowych form
ochrony przyrody, wtasciwszg dla ochrony w/w walorow wydaje si¢ stanowisko
dokumentacyjne.

Jednym z najcenniejszych elementéw przyrody nieozywionej Parku, wyrdzniajacym
go w skali kraju jest wyjatkowe nagromadzenie gltazow narzutowych (Wozniak i in. 2015).
Ich ochrona na obszarze Parku ma dlugie tradycje 1 odpowiednig range — utworzono 66
pomnikéw przyrody chronigcych te formy. Jednak jeszcze wiele innych tego typu obiektow
taczy w sobie walory geoturystyczne z cechami, ktore sprawiaja, ze moga by¢ one cennymi
obiektami badawczymi. Dlatego nalezy kontynuowaé proces ich ochrony za pomocg réznych
form przewidzianych ustawg o ochronie przyrody, wigksze obiekty chronigc jako pomniki
przyrody, a skupiska glazow, szczegélnie cenne dla flory i bioty epifitycznej, jako
powierzchniowe pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne czy uzytki ekologiczne.

Wozniak i in. (2015) wskazali obszary TPK wyrozniajace si¢ znacznymi skupieniami
takich gtazow, sa to to przede wszystkim:

— poludniowa czgs¢ Parku, gdzie oprocz obiektow interesujacych geologicznie licznie
wystepuja te o walorach historycznych;

— dolina Cisowskiego Potoku, gdzie duza liczba cennych gtazow (m.in. biota epilityczna
bogata w mszaki) jest skupiona na bardzo matym obszarze;

— okolice Szemudu, gdzie wystepuje znaczna liczba duzych glazéw i cenna biota
epilityczna.

Wydzielenia lesne z wyjatkowymi skupiskami glazow, szczegolnie w trzech
wymienionych obszarach, nalezaloby takze uwzglgdniaé w procesie wyznaczania
drzewostanow referencyjnych oraz form ochrony takich jak wuzytki ekologiczne
I powierzchniowe pomniki przyrody.

Dziewig¢ sposrod przebadanych gltazow potozonych w Parku Wozniak i in. (2015)
wskazali jako potencjalnie przydatne do datowania metodg TCN, umozliwiajacg bezposrednie
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datowanie materialu eratycznego i $ciste okres§lenie chronologii zjawisk glacjalnych w tej
czg¢sci Pomorza. Wyjatkowo duza liczba glazow narzutowych na terenie Parku tworzy
mozliwosci badan petrograficznych metoda eratykow przewodnich wraz z badaniem
orientacji rys lodowcowych. W kontekscie badawczym istotna jest ochrona glazow
obejmujaca nie tylko zabezpieczenie przed zniszczeniem, ale takze przed ich
przemieszczaniem. Zbior najbardziej okazatych glazow nalezy takze przeanalizowaé pod
katem zroznicowania materialu skalnego 1 ochrony okazéw reprezentujacych najrzadsze
W obszarze Parku przyktady skat metamorficznych 1 osadowych.

Potencjalnym zagrozeniem dla gleb Parku jest przeznaczanie ich na inne cele niz
rolnicze 1ilesne, przede wszystkim zabudowa, a takze procesy erozji wywotane Iub
intensyfikowane w wyniku dziatalno$ci cztowieka.

Przeznaczenia gruntdw rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nielesne dokonuje si¢
W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Ustawa o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych wprowadza ograniczenia w przeznaczaniu gleb na cele nierolnicze i niele$ne. Dla
réznych rodzajow gruntdow konieczne jest uzyskanie pozwolen na poziomie administracyjnym
réznych szczebli. Przepisy te nie dotycza jednak gleb najstabszych i1 ich ochrona wymaga
specjalnej uwagi w procesie planowania ochrony Parku. Sposoby ograniczenia
niekontrolowanego rozwoju zabudowy zaproponowano w operatach Kkrajobrazowym
I planowania przestrzennego.

Zasadniczym sposobem zabezpieczen przed erozja jest stala ostona gleby przez
ros$linnos$¢. Na terenach lesnych warunek ten jest utrzymany, z wyjatkiem krétkiego okresu
wykonywania zr¢bow, zrywki i prac odnowieniowych, kiedy na stromych stokach mozliwe
jest uruchamianie proceséw erozji o znacznym nasileniu. Przeciwdziatanie tym procesom to
przede wszystkim ograniczanie uzytkowania r¢bnego wydzielen o znacznym nachyleniu,
a takze dostosowanie techniki prac lesnych do wrazliwosci gleby na erozj¢, przede wszystkim
rezygnacja ze zrywki ciagnionej i potpodwieszonej oraz orki. Zasady te sa wdrazane
w praktyce lesnej i w Lasach Panstwowych oddzialtywania te sg ograniczane, natomiast
W lasach komunalnych na terenie Parku w zasadzie gospodarka zrgbowa nie jest prowadzona.

Do dziatan minimalizujacych erozje wodng na terenach uzytkowanych rolniczo naleza
miedzy innymi stosowanie kierunku upraw i siewu poprzecznie do spadku terenu, uprawianie
na sklonach ro$lin hamujacych sptyw powierzchniowy, utrzymywanie pokrywy ro$linnej
w okresach szczegolnie zagrozonych erozja oraz poprawienie struktury i zwigkszanie
pojemnosci wodnej gleb. Dzialania takie rekomenduje si¢ do wspierania nie tylko
W kontekscie ochrony gleb, ale takze ekosystemow hydrogenicznych.

Dla przeciwdziatania erozji praktykowane sg takze dzialania techniczne, cho¢ na
terenie Parku ich stosowanie nalezy ograniczyé. Przewozniak i Switajski (2000) przytaczaja
przyktad opracowanego w roku 1988 na zlecenie OZLP Gdansk i dwczesnego Zarzadu
Parkow Krajobrazowych dokumentu pt. ,,Plan melioracji przeciwerozyjnych ...”, w ktérym
scharakteryzowano podstawowe zagrozenia erozjg w obrgbie lasow panstwowych
I komunalnych przylegajacych do aglomeracji gdanskiej, w tym znajdujacych si¢ w granicach
Parku oraz opisano i przedstawiono szczegdtowe zabiegi przeciwerozyjne. Byly to: wlasciwe
zagospodarowanie i uzytkowanie terenu uwzgledniajagce uwarunkowania fizjograficzne
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I przyrodnicze, przeprowadzenie zabiegéw fitomelioracyjnych obejmujgcych zalesiania,
zadrzewienie 1 zadarnienie; przeprowadzenie zabiegéw technicznych obejmujacych
ksztattowanie linii sptywu wod roztopowych i1 opadowych, wyréownywanie zboczy,
tarasowanie oraz ksztattowanie wiasciwego uktadu drog. Dziatania te, szczegdlnie w aspekcie
technicznym nie zostaty przeprowadzone, co z przyrodniczego punktu widzenia Przewozniak
i Switajski (2000) ocenili pozytywnie. Zgadzajac sie zasadniczo z wyrazonym w opracowaniu
zdaniem, ze ,morfodynamika silnie zrozmnicowanych morfometrycznie terenow strefy
krawedziowej ma w wielu przypadkach naturalny charakter i powinna podlegac ochronie
jako przejaw ewolucji litosfery, [ub szerzej catego Srodowiska przyrodniczego.
Przeciwdziatanie morfodynamice w obrebie formy ochrony przyrody, jakg jest park
krajobrazowy, jest uzasadnione tylko wowczas, gdy zagraza ona obiektom o duzym znaczeniu
spolecznym lub  gospodarczym Ilub gdy obejmuje tereny intensywnie uzytkowane
rekreacyjnie”, nalezy jednak zastrzec, ze nie powinno ono dotyczy¢ procesOw
spowodowanych dawng lub obecng niewlasciwa gospodarka rolng i lesna. Im nalezy
przeciwdziata¢, cho¢ wykluczajac inwazyjne metody techniczne, przede wszystkim
modyfikujac zasady gospodarowania.

Modyfikacje takie maja zreszta obecnie miejsce. W Planie Urzadzania Lasu
Nadle$nictwa Gdansk na zboczach o duzym nachyleniu nie projektuje si¢ r¢bni zupetnych, sa
one chronione w formie laséw glebochronnych, a niewielka ich czg$¢ zostata trwale
wylaczona z uzytkowania gospodarczego w formie powierzchni referencyjnych. Dziatania te
nalezy kontynuowaé, szczegdlnie ograniczajac erozj¢ w wyniku prac zrywkowych oraz
w zakresie powickszania w kolejnych Planach Urzadzania Lasu powierzchni wylaczonych
Z uzytkowania.

W obecnym Planie Urzadzenia Lasu Nadlesnictwa Gdansk praktycznie w ogole nie
zaprojektowano w Parku rebni zupeinych, niezaleznie od nachylenia terenu, kierunek ten
nalezy kontynuowac takze w kolejnych rewizjach Planu.

Lasy Parku w granicach Lasow Panstwowych w catosci zaliczono do kategorii
,ochronnych”, natomiast kategoria ,,glebochronnosci” jest natozona na 1616 ha (pow.
geometryczna z GIS), czyli na 9,1% powierzchni lesnej Nadlesnictwa Gdansk w Parku (na
7,6% samodzielnie, a na 1,5% razem z innymi kategoriami). Obejmuje ona wigkszo$¢, cho¢
nie wszystkie zbocza o duzym nachyleniu, cho¢ jest to jedna z przestanek do wyznaczania tej
kategorii ochronno$ci. Praktyczne znaczenie desygnacji lasu jako glebochronny jest jednak
w Parku niewielkie. Zwykle taka desygnacja moze skutkowac np. ograniczaniem stosowania
rebni zupetnej, ale tej w Parku z innych wzgledow praktycznie si¢ nie stosuje. Procesy erozji
gleb mogg by¢ jednak uruchamiane takze podczas rebni czesciowych, dlatego o skutecznosci
ochrony decydowaé moze trwate wytaczenie lasu z uzytkowania, np. w formie drzewostanow
referencyjnych. Tymczasem, aktualne drzewostany referencyjne wsrod lasow glebochronnych
zajmuja tylko 78,59 ha, czyli 4,8% ich powierzchni.

Dlatego w aktualnej propozycji rozwoju sieci drzewostanéw referencyjnych,
sformulowanej w tym planie, takie kryteria jak znaczne rozwinigcie rzezby terenu, strome
zbocza, dolinki itp. byly jedng z przestanek do proponowania uzupetnien sieci. Objetyby one
223,24 ha, czyli 13,8% lasow glebochronnych.
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Warto zauwazy¢, ze w lasach komunalnych nie wyznaczono formalnie lasow
ochronnych i ich kategorii, nie ma wigc specyficznych ,lasow glebochronnych”, mimo ze
wiele lasow komunalnych spetniatoby przestanki merytoryczne zaliczenia do tej kategorii.
Jednak, obecna gospodarka lesna w lasach komunalnych w wystarczajagcym stopniu
gwarantuje zachowanie funkcji glebochronnych szaty le$ne;j.

Procesow erozji na terenach lesnych powodowanej czynnikami antropogenicznymi nie
da si¢ zupelnie wyeliminowac, zachodzi ona na uzytkowanych rebnie zboczach o mniejszym
nachyleniu, a takze w licznych rynnach dawnych szlakow zrywkowych i poglebionych przez
zrywke wleczong drog. Te rynny przede wszystkim nalezatoby sukcesywnie likwidowac
i zabudowywa¢ niewielkimi drewnianymi zaporami przeciwdzialajgcymi erozji. Dziatania
takie na gruntach Nadlesnictwa Gdansk byty juz inicjowane.

W lasach komunalnych w zasadzie nie prowadzi si¢ gospodarki zrebowej, choé
Zuwagi na polozenie ich w strefie krawedziowej i1 charakter podloza procesy erozji
uruchomione dawng gospodarka, a przede wszystkim intensywnym uzytkowaniem
rekreacyjnym, takze zachodza i w razie znacznego nasilenia nalezy im przeciwdziatac.

Ryc. 27. Lasy glebochronne w potnocnej czesci Parku
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Ryc. 28. Lasy glebochronne w potudniowej cz¢séci Parku
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Fot. 17. Zabudowa rynien erozyjnych na gruntach Nadle$nictwa Gdansk. Fot. Andrzej Jermaczek

W kontekscie ochrony walorow przyrody nieozywionej Parku nalezy zwroci¢ uwage
na problem budowy i rozbudowy drog lesnych, ktore mogg przyczyniaé si¢ do przeksztatcen
naturalnej rzezby terenu, bedac na tym terenie istotnymi antropogenicznymi strukturami
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rzezby. Jednoczes$nie jednak wtasnie antropogeniczne wkopy i skarpy bywajg cenne dla roslin
zarodnikowych. Za czynnik przeksztalcajacy rzezbe uzna¢é mozna takze powszechne
stosowanie przy drogach lesnych wkopow wodochtonnych. Z drugiej strony stuzg one do
ograniczania sptywu wody droga i hamowaniu erozji, co jest zjawiskiem pozytywnym.

W celu przeciwdziatania przeksztatcaniu stosunkéw wodnych i zmianom w zlewniach
nalezy podja¢ dziatania z zakresu ochrony czynnej i biernej, zarowno na terenie Parku, jak
I otuliny, prowadzace do:

- hamowania chaotycznej suburbanizacji oraz presji inwestycyjnej na tereny cenne
przyrodniczo i krajobrazowo,

- wzrostu retencji wod opadowych in situ, w zlewniach, w tym zagospodarowania wod
opadowych i rozszczelniania powierzchni nieprzepuszczalnych,

- $wiadomego ksztaltowania i rozwoju bigkitno-zielonej infrastruktury, w tym terenow
zielonych na obszarach zurbanizowanych, w oparciu o poprzedzajace badania przyrodnicze,

- ochrony terendw naturalnej retencji wodnej z zakazem zabudowy hydrotechniczne;.

Biorgc pod uwage, ze tereny istotne dla wod powierzchniowych Parku lezg czgsto
W jego otulinie, a znaczna cze$¢ ciekow Parku ma zrodta w otulinie lub w jej otoczeniu,
potem przeptywajac przez obszar TPK, Przybylski (2020) na podstawie wcze$niej
cytowanych analiz wykonat zestawienie obszaréw otuliny pod katem ich istotnosci dla wod
Parku.

W ponizszej tabeli przedstawiono obszary otuliny istotne dla ochrony wod Parku,
czyli majace wptyw na zasilanie TPK w wody podziemne i powierzchniowe. Powyzsze
opracowano na podstawie analizy map z kierunkami przeptywu wod pierwszego poziomu
wodonosnego oraz na podstawie analizy uksztaltowania zlewni ciekdéw. Za istotne dla TPK
uznano te obszary otuliny, z ktérych wody zasilajg obszary TPK czy to przeptywem wod
podziemnych czy powierzchniowych.

Tab. 16. Istotnos$¢ obszaréw otuliny TPK dla wod podziemnych i wod powierzchniowych TPK

ar _ istotne_: dla wod istf)tne dla_ wod
Slewni Zlewnia podziemnych powierzchniowych

TPK TPK

1 Goscicina Goscicina od dopt. z Sopieszyna do ujscia Nie Nie

2 Goscicina doptyw z Glazicy i Sopieszyna Nie Nie

3 Goscicina do doptywu z Glazicy Tak Nie

4 Zagorska Struga Tak Tak

5 Zagorska Struga od dopt. z Bieszkowic do Cisowskiej Tak Tak

Strugi (p)

6 Cisowska Struga do oddzielenia Kan. Sciekowego Tak Tak

7 Kacza Tak Tak

8 doptyw do Kaczej Tak Tak

9 od Kaczej do Kamiennego Potoku (Sweliny) Nie Nie

10 Swelina Tak Tak

11 Potok Oliwski Tak Nie

12 Strzyza Tak Tak
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W odniesieniu do ochrony wod, szczegdlnie ptynacych, Przybylski (2020) formutuje
do stosowania na terenie Parku nast¢pujace zasady:

- w obszarze TPK nie dopusci¢ do budowy zbiornikéw retencyjnych, zapdr oraz innych
urzadzen trwale zmieniajacych krajobraz, przegradzajacych cieki i naturalne doliny ciekow
czy niszczace hydrogeniczne siedliska przyrodnicze;

- nalezy preferowa¢ retencje w gornych czesSciach zlewni potokéw TPK 1 ich
doptywow, poprzez ograniczanie i spowalnianie doptywoéw do ciekow gtownych. Dziatania
majace na celu zwigekszanie mozliwosci retencyjnych zlewni nalezy przeprowadza¢ w sposob
zdecentralizowany, obnizajgc tempo odptywu ze zlewni czastkowych i z przyrzecza do cieku
glownego. Budowa zbiornikow centralizujacych retencje, tylko w jednym, badz tylko w kilku
miejscach, na cieku jest dzialaniem niekorzystnym. Z jednej strony skupiajaCc ryzyko
w jednym miejscu (awaria zbiornika), a z drugiej nie polepszajac w zaden sposob warunkow
retencyjnych w zlewni cieku powyzej i ponizej zbiornika (por. Przybylski i in. 2019,
Przybylski 2020);

- wyjatkiem od powyzszego sa dzialania w mikroretencji wod rozumianej jako:
niewielkie przegrody, progi w suchych dnach dolin TPK lub urzadzenia majace na celu
ochrong siedlisk przyrodniczych takich jak torfowiska zrodliskowe czy tegi;

- w ramach wymienionych w poprzednim punkcie dziatan prowadzacych do
zwigkszenia retencji wod plynacych dopusci¢ nalezy urzadzenia drewniane, wylgcznie
dolnoprzepustowe, zlokalizowane w szeroko$ci naturalnej cieku, mogace okresowo
podpigtrzaé ciek — dopuszczalne w skali przedstawionej na fot. 18. Urzadzenia takie nie moga
jednak wptywa¢ negatywnie na hydrogeniczne siedliska przyrodnicze, czy krajobraz.
Dopuszczalna rzedna wody gornej przy $rednich stanach wod nie powinna by¢ wyzsza od
wody dolnej o 50 cm;

- odbudowa zbiornikéw historycznych np. zbiornikow mtynskich moze si¢ odby¢ pod
warunkiem nie przegradzania ciekow i odtwarzania zbiornikow zgodnie z ich historyczna
powierzchnig oraz gltebokoscig;

- nalezy dazy¢ do poprawy droznosci ciekow poprzez likwidacje barier migracyjnych tj.
progoéw/przegrod pigtrzacych (w tym wykonanie dokumentacji dotyczace] mozliwosci
przywrocenia drozno$ci cieckom TPK w czesci lub calosci) — cieki nalezy traktowac jako
cato$¢ poczawszy od zrdédta do ujécia, a dokumentacje dotyczaca mozliwosci przywrdcenia
drozno$ci proponuje si¢ wykona¢ dla wszystkich ciekow od Zrdédlisk do ujscia poza
Goscicing;

- wykona¢ inwentaryzacj¢ bezodptywowych zaglebien terenu (z mokradtami, jeziorami
1 oczkami) w obszarze TPK oraz otulinie i identyfikacje tych, gdzie obszary dawniej
bezodptywowe zostaly wiaczone do powierzchniowej sieci odptywu (gtownie poprzez
budowe rowow melioracyjnych). Tam, gdzie w ich obrebie znajduja si¢ obszary

niezagospodarowane, nalezy dazy¢ do przywrdcenia ich roli retencyjne] poprzez likwidacje
mozliwo$ci odptywu powierzchniowego (por. Przybylski i in. 2019);

- utrzymaé¢ wylaczenie z r¢bni gliniastych skarp o duzym nachyleniu oraz lasow
zrédliskowych;
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- powigkszy¢ obszar otuliny TPK o teren catej zlewni rzeki Kaczej;
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=== propozycja zmiany granic otuliny

— cieki przeptywajace przez Tréjmiejski Park Krajobrazowy
I._1 granice Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego

Ryc. 29. Propozycja zmian granic otuliny TPK

- lobbowa¢ na rzecz uchwalenia studiéw planistycznych oraz miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego w obszarach otulin TPK z wydzieleniem dna dolin
rzecznych, terendw lesnych, tgk wilgotnych, zbiornikow wodnych na obszary retencji
naturalnej z zakazem zabudowy;

- nie uzgadnia¢ (dotyczy organdéw uzgadniajacych, nie administracji Parku, ktora moze
jedynie opiniowaé¢ — przyp. red.) MPZP w obszarze TPK, jesli wody opadowe nie sa
zagospodarowywane na terenie zabudowywanej nieruchomos$ci lub gmina nie posiada
nowoczesnego, zbiorczego rozwigzania dotyczacego gospodarki wodami opadowymi
opartego o rozwigzania bi¢kitno-zielonej infrastruktury;

- w obszarze TPK lobbowa¢ na rzecz likwidacji zrzutow wod opadowych z drog

bezposrednio lub posrednio do potokéw wskazujagc rozwigzania bezodptywowe

(infiltracyjne/chtonne) lub ostatecznie oparte o rozwigzania tzw. sztucznych wetlandow
(Hammer 1989), do ktorych kierowana woda z kanalizacji deszczowej bedzie zasilata rzeke
poprzez jej aluwia dolinne;

Zgadzajac si¢ z wigkszoscia w/w postulatow, rekomendowany do wykorzystania
w planie ochrony nieco zmodyfikowany i rozbudowany ich wykaz oraz szersze omowienie
zamieszczono w operacie ochrony ekosystemow nielesnych (Jermaczek i Stanko 2020).

Tu nalezy zauwazyé, ze obszar TPK jest niewatpliwie istotnym obszarem
ksztaltowania si¢ odptywu ciekow przeptywajacych przez Trojmiasto, nie tylko w miejscu
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zrodlisk 1 wysigkow, ale na catej powierzchni Parku. Opisane wczes$niej zasady i1 dziatania
maja wigc takze istotny aspekt przeciwpowodziowy. Sprzyjajac retencji obszaru i jak
najdluzszemu zatrzymaniu wody nalezy wspomaga¢ jak najpdzniejsze formowanie si¢
odptywu do ciekéw, a gdy juz si¢ uformuje mozna przedsigwziag¢ kroki do jego ograniczenia,
kroki te na terenie Parku powinny mie¢ jednak zdecydowanie charakter dziatan
nieinwazyjnych.

Z uwagi na specyfike obszaru, zroznicowanie wysokosciowe i charakter odptywu,
metody dziatan zwigkszajacych retencyjno$¢ zlewni nalezy wzorowa¢ raczej na
doswiadczeniach z terenow gorskich (por. Jermaczek i in. 2008, 2012). W lasach powinny
one polega¢ na wylaczaniu jak najwigkszej powierzchni na stokach z uzytkowania
gospodarczego i pozostawianiu do naturalnego rozktadu wydzielajacego si¢ tam posuszu, a na
powierzchniach uzytkowanych blokowaniu glebokich rynien bedacych skutkiem oddziatywan
antropogennych, np. za pomoca pozostatosci pozrebowych oraz spowalnianiu sptywu ze
zboczy za pomocg zalegajacego na nich rozktadajacego si¢ drewna. Istotne dla zwigkszenia
retencyjnosci zlewni powinno by¢ takze utrzymanie i1 odtwarzanie wszelkich terenow
podmoktych, odwodnionych w przeszloSci poprzez likwidacje $wiatta rowow
odwadniajacych. W warunkach Parku grunty te zajmuja niewielki procent powierzchni,
jednak sg czesto odbiornikami wod ze znacznych zlewni lokalnych. Znaczna powierzchnia
gruntéw organicznych znajduje si¢ natomiast w otulinie — ich powierzchnie oraz grunty
bezposrednio przylegajace nalezy bezwzglednie chroni¢ przez zabudows i zainwestowaniem.
Torfy i gleby organiczne o znacznej nieraz migzszosci na terenie Parku i otuliny majg taczna
pojemnos¢ kilku min m®. Zatrzymanie w nich wody przyczyni sie nie tylko do zwiekszenia
bezpieczenstwa powodziowego, W tym ograniczenia niebezpieczenstwa powodzi
btyskawicznych (flash flood), ale takze do poprawy stanu ekosysteméw hydrogenicznych,
ograniczenia procesOw eutrofizacji czy humifikacji zbiornikéw wodnych, a tym samym
zachowania przez nie réwnowagi ekologicznej i ochrony zagrozonych 1 gingcych siedlisk
oligotroficznych.
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Fot. 19. Urzadzenie dolnoprzepustowe, drewniane, podpietrzajace ciek — dopuszczalne w przedstawionej skali
do stosowania na obszarze TPK i otuliny. Fot. Michatl Przybylski
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5. Podsumowanie i wnioski

Szczegotowymi celami ochrony Parku w zakresie ochrony przyrody nieozywionej sa:

a)

b)

f)

9)

h)

zachowanie zespotu form uksztaltowania terenu strefy krawedziowej wysoczy-
zny morenowej, stanowigcej unikat morfologiczny w skali europejskie;j,

przeciwdziatanie antropogenicznym przeksztalceniom naturalnych form
uksztattowania terenu, w tym szczegdlnie naturalnej struktury i morfodynamiki
silnie zréznicowanych terendow strefy krawedziowej oraz dolin ciekow, a takze
utrzymanie warunkow zachodzenia ksztattujacych je naturalnych proceséw
geologicznych i geomorfologicznych,

zachowanie struktury oraz zr6znicowania gleb i osadow organicznych oraz wa-
runkow ich ksztattowania i funkcjonowania,

zabezpieczenie 1 indywidualna ochrona wyrézniajacych si¢ obiektow przyrody
nieozywionej — gtazéw narzutowych, odkrywek 1 odstoni¢¢ geologicznych,

zachowanie szczegolnych walorow §rodowiska wodnego Parku, zwlaszcza je-
zior lobeliowych i ciekow o podgorskim charakterze,

utrzymanie lub przywrdcenie naturalnego charakteru reziméw hydrologicznych
oraz struktury i morfodynamiki ciekow,

poprawa lub utrzymanie dobrego stanu biologicznego i chemicznego wod
stojacych 1iptynacych, w tym szczegdlnie ograniczenie procesOw ich
eutrofizacji, humifikacji i zanieczyszczenia, przeciwdziatanie intensyfikacji
wykorzystania rekreacyjnego wod izwigzanych z tym negatywnych
oddziatywan,

ochrona jakos$ci 1 zasobéw wod podziemnych oraz ich powigzan z ksztattowa-
nymi przez nie ekosystemami hydrogenicznymi,

utrzymanie, odtwarzanie lub przywracanie naturalnej retencyjnosci ekosyste-
mow hydrogenicznych 1 ich zlewni, decydujacej o zachowaniu ich naturalnego
rezimu hydrologicznego, stabilizacja uwodnienia oraz przeciwdziatanie od-
wadnianiu i przesuszeniu wilgotnych gk i torfowisk oraz bedgcym ich skut-
kiem procesom mineralizacji torfow, eutrofizacji i humifikacji wod, hamowa-
nie sukces;ji ro§linnosci lesnej na otwarte torfowiska nastgpujacej w wyniku ich
przesuszenia.

Najwazniejsze zagrozenia dla waloréw przyrody nieozywionej oraz sposoby ich ograniczenia
lub eliminacji zestawiono ponizej.

Tab. 17. Najwazniejsze zagrozenia dla walorow przyrody nieozywionej oraz sposoby ich ograniczenia lub

eliminacji

Zagrozenie Sposéb Sposoby ograniczenia lub eliminacji

oddzialywania

Wozrastajgca presja | Niszczenie gleb i Organizacyjne ukierunkowanie rekreacji i wypoczynku z
rekreacyjno- naturalnej rzezby ograniczeniem jej rozwoju na terenach le$nych Parku i
wypoczynkowa terenu, niszczenie | preferowaniem wystepowania w strefach buforowych poza Parkiem
oddziatujaca na ro$linnosci Urzadzenie infrastruktury technicznej rekreacji i wypoczynku
walory powodujace wzrost | ograniczajgce mozliwo$¢ bezposredniego i1 posredniego niszczenia
przyrodnicze i natgzenia erozji gleb, roslinno$ci lesnej i rzezby terenu. Limitowanie i kanalizowanie
krajobrazowe wodnej i wietrznej. | nat¢zenia rekreacji i wypoczynku przez zarzadcow gruntow,
Parku. wlacznie z wykluczeniem tych form, ktére przyczyniajg si¢ do
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Zagrozenie Sposéb Sposoby ograniczenia lub eliminacji
oddzialywania
niszczenia gleb, rzezby terenu oraz roslinnosci.
Objecie formami ochrony przyrody i krajobrazu obszarow
szczegolnie cennych i zagrozonych.
Zmiany rezimow Spadek wielkosci Wspieranie rozwoju naturalnych form retencji w zlewniach,
hydrologicznych przeptywu lub jego | egzekwowanie zapisdw decyzji administracyjnych okreslajacych

ciekow
spowodowane
przeksztalceniami
form uzytkowania
gruntdéw w ich
zlewniach

zanik w okresach
suszy oraz wzrost
czgstotliwoscei i
zakresu kulminacji
przeptywow w
okresach
intensywnych
opadow, sptyw
piasku i
zanieczyszczen z

zachowanie powierzchni nieutwardzonych w ramach inwestycji
budowlanych w Parku i otulinie.

Wykluczenie z zabudowy i zainwestowania dolin ciekéw i ich
bezposredniego otoczenia zarowno w granicach Parku jak i w
otulinie.

Dazenie do uchwalenia studiow planistycznych oraz miejscowych
planow zagospodarowania przestrzennego w obszarach otuliny z
wydzieleniem dna dolin rzecznych, terenéw lesnych, gk wilgot-
nych, zbiornikéw wodnych i ich zlewni bezposrednich jako obsza-
roéw retencji naturalnej z zakazem zabudowy.

kanalizacji Negatywne opiniowanie badz nie uzgadnianie przez powotane do
burzowych. tego organy miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego
w obszarze Parku, jesli wody opadowe nie sg zagospodarowywane
na terenie zabudowywanej nieruchomosci lub gmina nie posiada
nowoczesnego, zbiorczego rozwigzania dotyczacego gospodarki
wodami opadowymi opartego o rozwigzania biekitno-zielonej infra-
struktury.
Dazenie na terenie Parku oraz w otulinie do likwidacji zrzutow wod
opadowych z drog bezposrednio lub posrednio do potokéw na rzecz
rozwigzan bezodptywowych.
Powigkszenie obszaru otuliny Parku o teren nieobjetej nig dotych-
czas cze$ci zlewni rzeki Kaczej.
Prace regulacyjne i | Zmiany ich Wykluczenie zabudowy hydrotechnicznej ciekow i ich dolin jako
utrzymaniowe na rezimoéw sprzecznej z celami ochrony Parku oraz obowigzujacych na jego
ciekach, w tym hydrologicznych, terenie zakazami. Wykluczenie budowy lub odbudowy w granicach
budowa wartosci Parku zbiornikow retencyjnych, zap6r oraz innych urzadzen trwate
zbiornikow fizykochemicznych | zmieniajacych krajobraz i przegradzajacych cieki i naturalne doliny
retencyjnych i wod oraz ciekow, z wyjatkiem zabudowy ograniczajacej sptyw wody w
budowli bioroznorodnosci, | suchych dnach dolin lub spowalniajacych odptyw wody z
pigtrzacych. a takze odwadnianych mokradet, realizowanych w ramach dziatan
przeksztatcenia ochronnych.

powierzchni ziemi.

Wykluczenie prac utrzymaniowych (odmulania, poglebiania)
wszystkich rzek i strumieni, a takze prowadzenia takich prac na
rowach melioracyjnych odwadniajacych cenne przyrodniczo frag-
menty tgk i innych terenéw podmokitych - w obrebie wszystkich
uzytkow ekologicznych oraz proponowanych w tym planie ochrony
uzytkow ekologicznych i rezerwatow przyrody do chwili ich powo-
fania.

Przedostawanie si¢
do wod podziem-
nych oraz spltyw
powierzchniowy

zanieczyszczen,
zwigzany z nieu-
porzadkowana
gospodarka  Scie-
kowa.
Intensywne uzyt-
kowanie  rekrea-

cyjne strefy przy-
brzezne;j.

Zmiany
chemiczne
eutrofizacja,
szczegblnie jezior.
Bezposrednie nisz-
czenie roslinnosci
podwodnej i szu-
warowej.

fizyko-
wod,

Uporzadkowanie gospodarki wodnosciekowej miejscowosci w ob-
szarze Parku, szczegdlnie w zlewniach bezposrednich najcenniej-
szych jezior (miejscowosci Bieszkowice, Zbychowo i Wyspowo),
pod katem eliminacji mozliwo$ci przedostawania si¢ zanieczyszczen
do wod gruntowych oraz sptywu powierzchniowego,

Skutecznie egzekwowanie obowigzujacego na terenie Parku wyla-
czenia z zabudowy, takze w odniesieniu do zabudowy rekreacyjnej,
obszaroéw w strefie 100 m od granic zbiornikdw wodnych i rzek,
Ograniczenie masowego wykorzystania rekreacyjnego jezior nieob-
jetych formalng ochrong prawna, stanowigcych cenne siedliska przy-
rodnicze, wrazliwych na degradacje — szczegblnie jezior Zawiat,
Bieszkowickie, Borowo i Wyspowo, poprzez nie dopuszczanie do
rozbudowy infrastruktury rekreacyjnej — plaz, przystani, pomostow
wedkarskich oraz innych urzadzen wodnych w granicach zbiorni-

Strona 85z 99




Projekt planu ochrony Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego - Operat ochrony zasobow abiotycznych

Zagrozenie Sposéb Sposoby ograniczenia lub eliminacji
oddzialywania
kow, a takze elementéw zagospodarowania rekreacyjnego — Parkin-
gow, miejsc odpoczynku i rekreacji w pasie do 100 m od ich obrze-
zy.
Okresowa ocena stanu ochrony. W przypadku nieskuteczno$ci
ochrony i pogarszania si¢ stanu ekologicznego zbiornikow z przy-
czyn antropogennych wylaczenie zuzytkowania rekreacyjnego
poprzez objecie ochrong rezerwatowa,
Prreksztalcenia Humifikacja zbior- Odtwarzanie pierwotnego cha}raktgru historyf:znie bezodplyvyowych
trofii bedace mk.()w wodnych | zaglebien w obszarz.e Parlfu i w jego otulinie, lftére w wyniku bu-
skutkiem zwigzana z przesu- dqu ur;qdze.ﬁ rpel.loracy]nych zostaly sztucznie wlqczc.)ne. do po-
lizowanveh w szeniem  siedlisk | wierzchniowe]j sieci odptywu, dazenia do przywrdcenia ich roli
rea tod Y hydrogenicznych retencyjnej poprzez ograniczenie lub likwidacje mozliwosci odpty-
g(rjz\/f/zgr?isecr’i oraz w  zlewniach i | wu powierzchniowego, pod warunkiem braku niekorzystnych od-
. splywem substan- | dzialywan na aktualnie wystepujace w ich granicach siedliska chro-
wspo%czesnyf: h cji  humusowych | nione lub stanowiska zagrozonych gatunkow.
przeksztateef powstajacych Wylaczenie z uzytkowania rgbnego drzewostandow na skarpach dolin
powodowanych o . o . . . . .
czynnikami g%owple_ W wyniku 01el_<o_w o duzym (ppnaq %0 stopni) nachyleQIU oraz w pasie co na'j-
naturalnymi i utleniania i rozkla- | mniej 39 m od ZblOfn}kO\?\/ wodnych, c1el§0w i torfowisk, a takze
antropogenicznymi du torf-c')w.- _ wszystklch _lasc')w na swdhsk@ch hydrogemcznych — legow, szcze-
W zlewniach Eutrofizacja ‘ i g(?lnle zrodliskowych, glséw i borow baglennygh. .
sbiomikéw przekszta}cema} ' Bierna ochrona to‘rfov.v1sk mszarnych we V\fias'f:lwyrq stanie ochrony.
wodnych szaty ros$linnej | W przypadku nasilenia procesow obnizania si¢ poziomu wod grun-
' torfowisk. towych oraz/lub sukcesji lasu na otwartych torfowiskach lub zagro-
zenia utratg stanowisk rzadkich i zagrozonych gatunkoéw, dopusz-
czenie mozliwosci zabiegéw ochrony czynnej, polegajacych na
usuwaniu drzew i krzewow, lub/i tamowaniu nadmiernego odptywu
wody.
W odniesieniu do torfowisk silnie odwodnionych, podlegajacych
dynamicznym procesom mineralizacji torféw oraz sukcesji lasu
podejmowanie dzialan polegajacych na tamowaniu odptywu wody,
potaczonych z redukcja drzew i krzewow.
Przeksztatcenia Zarybianie Nie zarybianie wod Parku obcymi geograficznie oraz ekologicznie
trofii zbiornikow gatunkami gatunkami ryb, w tym nie zarybianie jezior gatunkami
wodnych, negatywnie odzywiajgcymi sie makrofitami oraz Zerujgcymi w mule, w tym
szczegolnie jezior | wplywajacymina | takze karpiem. Kontrola materiatu zarybieniowego pod katem
lobeliowych, w trofie i stan obecnosci obcych gatunkow ryb. Nie zarybianie wod ptynacych

wyniku gospodarki
rybackiej.

ekologiczny waod.

Parku.

Wzrost réznych
form antropopresji
zwigzanej z
zabudowa strefy
brzegowej oraz
zwigkszona
intensywnoscia
uzytkowania
rekreacyjno-
wypoczynkowego
jezior.

Przeksztalcenie
trofii i strefy
brzegowej
zbiornikow,
niszczenie
roslinnosci
podwodnej i
Wynurzonej.

Wskazania do miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego ograniczajace intensywno$¢ zabudowy i
zagospodarowania rekreacyjno-wypoczynkowego strefy brzegowej
Wprowadzenie i przestrzeganie w procedurach planistycznych i
decyzyjnych zakazu zabudowy strefy brzegowej jezior poza
obowigzujacymi planami miejscowymi i decyzjami o warunkach
zabudowy.

Limitowanie dostepu do jezior w zakresie uzytkowania sprzetem
wodnym.

Preferowanie jednostek osadniczych w zlewni jezior jako
priorytetowych w zakresie realizacji infrastruktury technicznej
wodno-kanalizacyjnej.
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Dla zachowania waloréw przyrody nieozywionej Parku, w tym zachowania zespotu
form uksztaltowania terenu strefy krawedziowej wysoczyzny morenowej, stanowigcej unikat
morfologiczny w skali europejskiej oraz ochrony i rewaloryzacji szczegdlnych warto$ci
krajobrazowych, a zwlaszcza bezlesnych dolin, unikatowej ekSpozycji strefy krawedziowej
oraz obszaro6w wspotistnienia krajobrazu naturalnego i kulturowego, okresla si¢ nastgpujace
dziatania:

1)  Zintensyfikowanie procedur kontrolnych w zakresie przestrzegania zakazu wyko-
nywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbg terenu,

2)  Przeciwdziatanie procesom erozji na terenach uzytkowanych gospodarczo, powo-
dowanych przez gospodarke rolng, lesng lub rekreacje,

3)  Ochrong blokoéw eratycznych znajdujacych si¢ na powierzchni Parku, jak i nowo
wydobywanych, poprzez ich pozostawienie w naturalnej lokalizacji oraz obejmo-
wanie obiektow o wyjatkowych walorach i ich skupien ochrong w formie pomni-
kéw przyrody.

Rekomenduje sie utworzenie dwoch stanowisk dokumentacyjnych - ,,Dluga Gora”
obejmujacego najlepiej wyksztatcony i zachowany oz na terenie Parku miedzy Cisowa
I Pustkami Cisowskimi oraz ,,Gol¢biewo” obejmujacego dobrze zachowang pod wzglgdem
geomorfologicznym moren¢ czotowa z dawnym glgbokim wyrobiskiem poeksploatacyjnym.

Jako rekomendowany sposob ochrony torfowisk wskazuje si¢ ochrong bierna, jednak
w przypadku nasilenia proceséw obnizania si¢ poziomu wod gruntowych oraz/lub sukcesji
lasu na otwartych torfowiskach, skutkujacej mozliwoscia utraty w poszczegdélnych obiektach
w okresie obowigzywania planu co najmniej 20% powierzchni zbiorowisk torfowiskowych
lub zagrozenia utratg stanowisk rzadkich i zagrozonych gatunkow, okresla si¢ mozliwos¢,
poprzedzonych ekspertyzg przyrodniczg zabiegbw ochrony czynnej, w szczegolnosci
polegajacych na usuwaniu drzew i krzewow, lub/i tamowaniu nadmiernego odplywu wody.
Jako sposob ochrony torfowisk silnie odwodnionych, podlegajacych dynamicznym procesom
mineralizacji torfoéw oraz sukces;ji lasu okresla si¢ pilne podejmowanie dziatan polegajacych
na tamowaniu odptywu wody, potaczonych z redukcja drzew.

Gospodarke wodna w Parku nalezy prowadzi¢ w sposob gwarantujacy zachowanie
szczegblnych waloréw §rodowiska wodnego Parku, zwlaszcza jezior lobeliowych 1 ciekéw
0 podgorskim charakterze oraz zachowania bogactwa szaty roslinnej z jej réznorodno$cia
botaniczng iregionalng specyfikg ekosystemow niele$nych, zwlaszcza fitocenoz
zrodliskowych, torfowiskowych, tagkowych 1 polnych, oraz utrzymania rdéznorodnosci tych
siedlisk 1 mikrosiedlisk warunkujagcych bogactwo mykoflory i fauny; uwzgledniajacy
W szczeg6lnosci:

1)  Wpykluczenie budowy i odbudowy w Parku zbiornikow retencyjnych, zapor oraz
innych urzadzen trwale zmieniajacych krajobraz i1 przegradzajacych cieki
I naturalne doliny ciekow, z wyjatkiem niewielkich przegrod, progéw antyerozyj-
nych i hamujacych sptyw wody w suchych dnach dolin lub spowalniajacych od-
ptyw wody z odwadnianych mokradet, realizowanych w ramach dziatan ochron-
nych;
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Zwigkszanie retencyjnosci poprzez odtwarzanie pierwotnego charakteru histo-
rycznie bezodptywowych zaglebien w obszarze Parku i w jego otulinie, ktore
w wyniku budowy urzadzen melioracyjnych zostaly sztucznie wiaczone do po-
wierzchniowej sieci odptywu, dazenie do przywrocenia ich roli retencyjnej po-
przez ograniczenie lub likwidacje mozliwosci odptywu powierzchniowego, pod
warunkiem braku niekorzystnych oddzialywan na aktualnie wystepujace w ich
granicach siedliska chronione lub stanowiska zagrozonych gatunkow;

Utrzymywanie ciekOw za pomocg proceséw naturalnych, przy ograniczeniu prac
utrzymaniowych do ewentualnych punktowych interwencji stymulujacych lub ko-
rygujacych przebieg tych procesoéw w przypadku zagrozenia dla elementéw infra-
struktury;

Dopuszczenie do zamulenia rowow odwadniajacych cenne przyrodniczo fragmen-
ty tak i innych terenéw podmoktych - w obrebie wszystkich uzytkéw ekologicz-
nych oraz proponowanych w tym planie ochrony uzytkow ekologicznych
i rezerwatow przyrody do chwili ich powotania, w tym w szczegdlnosci komplek-
sow ,,Konskie Laki”, ,,Zaroste Laki”, ,,Dolina Cedronu”, ,,Dolina Radosci” i in-

nych;

Zachowanie funkcji ochronnej lesnej szaty roslinnej wobec ekosysteméw wod-
nych, w postaci nieuzytkowanych rgbnie drzewostanow:

a) w zlewniach nieleSnych ekosystemow  hydrogenicznych  (wody
I torfowiska),

b) na skarpach dolin ciekéw o duzym nachyleniu (ponad 30°),

c) w lesnych strefach brzegowych ekosysteméw wodnych i hydrogenicznych
W postaci drzewostanow W pasie co najmniej 30 m od zbiornikow wodnych,
ciekow i torfowisk,

d) na siedliskach hydrogenicznych obejmujacych tegi, szczegdlnie zrodlisko-
we, olsy i bory bagienne;

Zachowanie dna dolin rzecznych, terenéw lesnych, tagk wilgotnych, zbiornikow

wodnych 1 ich zlewni bezposrednich jako obszaréw retencji naturalnej,
w szczegblnosci z zakazem zabudowy;

Skuteczng ochrong strefy 100 m od granic zbiornikow wodnych i ciekéw przed
zabudowa, takze rekreacyjna;

Uporzadkowanie gospodarki wodno$ciekowej miejscowosci na obszarze Parku,
szczegllnie w zlewniach bezposrednich najcenniejszych jezior (miejscowosci
Bieszkowice, Zbychowo i Wyspowo), pod katem eliminacji mozliwosci przedo-
stawania si¢ zanieczyszczen do wod gruntowych oraz ich sptywu powierzchnio-
Wego;

Likwidacje, w Parku 1 w otulinie, mozliwosci zrzutow wodd opadowych z drog
bezposrednio lub posrednio do rzek 1 potokdéw, na rzecz rozwigzan bezodptywo-
wych (infiltracyjne/chtonne) lub opartych o rozwigzania tzw. sztucznych wetlan-
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doéw o odpowiedniej powierzchni i strukturze, do ktérych kierowana woda z kana-
lizacji deszczowej bedzie zasilata cieki poprzez ich aluwia dolinne.

Gospodarke rolng w Parku nalezy prowadzi¢ w sposob:

1)

2)

Przeciwdzialajacy erozji wodnej i wietrznej gleb, poprzez stosowanie orki
W poprzek stokéw lub uprawy bezorkowej, uprawy poplondéw $cierniskowych lub
ozimych i innych upraw ostaniajacych glebe;

Ograniczajacy eutrofizacje i zanieczyszczenie wod poprzez stosowanie stref bufo-
rowych wokot zbiornikéw wodnych i terendw podmoktych.

Gospodarke lesng w lasach Parku nalezy prowadzi¢ w sposob gwarantujacy osiagnigcie
celow ochrony przyrody nieozywionej, w tym:

1)

2)

1)

2)

3)

4)

5)

Umozliwienie niezaktoconego zachodzenia naturalnych proceséw przyrodni-
czych;

Planowanie pielegnowania, uzytkowania i odnawiania lasu z uwzglednieniem po-
trzeby zachowania walorow przyrody nieozywionej Parku, w tym ochrong gleb
I wod w trakcie prac gospodarczych;

Ochrone wyciekow 1 wysiekow wdd podziemnych, wymagajaca pozostawienia
w formie nienaruszonej wraz z ewentualng skarpa niszy zrodliskowej wraz
z fragmentem drzewostanu gwarantujagcym stabilno$¢ warunkow mikroklimatycz-
nych;

Ochrong drobnych ciekow, wymagajaca pozostawienia w formie nienaruszonej
wraz z ciggiem powigzanych ekosysteméw hydrogenicznych, strefa brzegowa,
ewentualnymi skarpami koryta lub stromymi zboczami doliny cieku oraz z pa-
smem drzewostanu gwarantujagcym stabilno§¢ warunkéw mikroklimatycznych;

Ochrong drobnych oczek wodnych w drzewostanach, w tym takze fragmentow ol-
sowych z okresowo stojaca woda, wymagajacych pozostawienia w formie niena-
ruszonej wraz ze strefa brzegowa;

Zabezpieczanie miejsc erodowanych (naturalne — np. skarpy podcinane przez wo-
de plynaca i sztuczne — np. wcigcia drog lesnych);

Indywidualng ochrong torfowisk, stromych skarp, gtazow narzutowych i innych
elementow przyrody nieozywionej decydujacych o specyfice Parku.
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